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calouros do segundo semestre letivo de 2011. Vocé
calouro seja bem-vindo ao Programa Da Licenga,
desenvolvido por um grupo de professores do Instituto de
Matematica e Estatistica da UFF.

E sta edicdo do nosso Jornal visa recepcionar os

O Programa D4 Licenga, cujo coordenador € o Prof
Wanderley Rezende (GMA) abarca os seguintes projetos:
Caderno de Artigos, Jornal, Biblioteca de livros voltados para
o Ensino Fundamental e Médio, livros paradidaticos e de
divulgagdo da Matemética, além de livros de Educagéo
Matematica e areas afins, Eventos, “Contribuindo para a
formagéo de professores de matematica da UFF”, “Centro
de Meméria Da Licenga’. Todos eles voltados a
complementacdo do licenciando em Matemética e a
formacdo continuada dos professores de Ensino
Fundamental e Médio. Teremos o maior prazer em acolhé-
los na Sala Da Licenga, 6° andar do IME. N&o deixem de
visitar 0o nosso site, contribuindo com suas sugestées,
criticas, além de responderem a enquete disponivel no site
www. uff.br/dalicenca. Todos os nimeros do Jornal, do n® 1
ao n® 47 encontram-se no link edicdes antigas do Jornal. Os
artigos do Caderno D4 Licenga também estao disponiveis.

Participem do Programa, afinal ele é realizado para
vocés. Boa caminhada ao longo de seu Curso!

Este Numero ...

. conta com dicas de sites, livros, etc. que
envolvem matematica. Na seg¢do Falando Sério quem nos
brinda com uma interessante entrevista € a Prof Bruno
Dassie, ex-aluno do IME-UFF. Na se¢éo Dicas de Veteranos
contamos com a aluna do 4° periodo Bruna Raeder. Nao
deixe de resolver o Desafio proposto. Boa Leitura!

NOTICIAS DA
DIRECAO

Inicialmente queremos nos dirigir aos nossos
queridos  colegas professores Mario  Olivero, do
Departamento de Matematica Aplicada e Regina Moreth, do
Departamento de Analise que conduziram o IME-UFF
nesses Ultimos quatro anos com dedicagao, seriedade e
responsabilidade, sempre pregando a paz e a harmonia em
todos os segmentos da nossa Unidade Académica, intuitos
esses que certamente conseguiram, com sobras. A eles
nossa primeira e singela homenagem!

Queremos ainda agradecer aos professores,
técnico-administrativos e alunos pela macica participagéo no
processo democratico para a eleigdo da nova Diregéo do

Ano XVI - N°47
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IME-UFF, vivenciado por nossa comunidade ha poucos
meses atras, e onde logramos vitéria. Embora ndo seja uma
tarefa facil conduzir uma Unidade Académica do porte e da
importancia do IME-UFF temos certeza que, com o apoio da
nossa comunidade, teremos éxito na empreitada que hora
iniciamos.

Gostariamos ainda de frisar que todos os projetos
administrativos e académicos que viermos a implementar no
nosso instituto serdao amplamente discutidos com todos os
segmentos do IME-UFF, até chegarmos a um consenso
sobre a melhor forma de executa-los.

Queremos finalmente agradecer a equipe do
Programa D& Licenca, por esse excelente canal de
comunicagdo, por meio do Jornal D4 Licenga, canal esse
que certamente utilizaremos bastante para informar perma-
nentemente nossa comunidade sobre o que pretendemos
fazer em prol do crescimento do IME-UFF.

Saudacgdes Académicas.

Celso Costa (Diretor) e Paulo Trales (Vice-Diretor)

NOTICIAS DO PROGRAMA
DA LICENCA

Ola, pessoal!

O D& Licenga participou do IlI  Seminario
Internacional de Educagdo Matematica na UNIBAN, em Sao
Paulo, e da Xlll Conferéncia Interamericana de Educagéo
Matematica, em Recife. O CD 15 anos do Jornal D4 Licenga,
distribuido durante os eventos para os participantes, fez o
maior sucesso! Fomos muito bem recebidos pelos congres-
sistas e conseguimos fazer o cadastro de mais de 100
professores de matematica e pesquisadores em Educagéo
Matemética. Faca também o seu! E simples, entre na pagina
do Da Licenga e coloque o seu nome completo e o seu e-
mail. Pronto, vocé estara conectado e terd privilégios com o
D4 Licenga para toda a vida!

Prof Wanderiey fazendo a div]lgagéo do CD do Jornal D4 Licenga
na Xlll Conferéncia Interamericana de Ed. Matematica.

Aguardem, neste segundo semestre letivo teremos
ainda muitas novidades no D4 Licenga: langamento do CD
comemorativo dos 16 anos do Jornal D4 Licenga, lancamen-
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to do volume 7 do Caderno D4 Licenga, exposicao de filmes
sobre matematica e educagdo, aléem do funcionamento, a
todo vapor, da Biblioteca Da Licenga. Para ter acesso ao
acervo da Biblioteca, vocé devera cadastrar-se no site do
Programa Da Licenga. Frequente a Sala Da Licenga! Venha
fazer-nos uma visita!

A Biblioteca D& Licenga, localizada na Sala Da
Licenga, 6° andar do IME-UFF, estard aberta em carater
experimental, a partir de 8 de agosto, de 22 a 62 feira, das
13h 30min as 17h 30min.

Programa DA LICENGA

MATEMATICA

www.uff.br/dalicenca

Adquira sua camisa do Programa D& Licenga.
Maiores informagdes na Sala Da Licenga, 6° andar do IME-
UFF.

Nosso sincero agradecimento a Prof? Maria Emilia
Neves Cardoso (GAN) — A LEITORA NUMERO 1 do Jornal
Da Licenca.

Maria Emilia & professora do GAN desde 1978. A
Matematica faz parte da sua vida desde sempre, e, segundo
ela, estd no seu DNA uma vez que seu pai, embora sé
tivesse o ensino fundamental, era muito bom em Matemética
e resolvia qualquer problema de Aritmética com muita
facilidade. Ele era bancario e houve uma época em que
dava aulas de Matematica e de Contabilidade num curso
preparatério para concurso do Banco do Brasil para
aumentar o orcamento. Quando ela teve que escolher uma
carreira, decidiu fazer vestibular para ser professora de
Matematica. Nao quis fazer concurso para o Banco do
Brasil. Ela diz que naquele tempo o salério era muito bom e
ela tinha o melhor “professor” em casa. Mas uma coisa era
certa: ela queria ser professora.

Quando terminou a licenciatura em Matematica
aqui na UFF, fez concurso de magistério para a prefeitura da
cidade do Rio de Janeiro, onde lecionou por 12 anos.
Também deu aulas de Matematica e de Fisica em um
colégio particular em Niter6i. Um ano depois de formada,
voltou para a UFF para fazer mestrado. Foi quando surgiu a
oportunidade de fazer concurso para professor colaborador
(atual professor substituto) e depois entrar para o quadro
permanente da UFF. Comegou na UFF lecionando
Fundamentos e Logica Matematica. Durante alguns anos foi
coordenadora do Curso de Especializagdo em Matematica,

onde lecionou Algebra e Teoria dos Nimeros. Atualmente
leciona Calculo para os cursos externos (Biologia,
Biomedicina, Farmacia, Administragdo, Economia e Ciéncias
Contabeis). Também ja deu aula de Matematica Financeira
para o curso de Ciéncias Contabeis e atua nos Cursos de
Interiorizagao da UFF de Ciéncias Contdbeis e
Administragao.

Emily, como costumamos chama-la carinhosamen-
te, gosta muito de dar aulas: do ambiente de sala de aula e
dos alunos (tanto que j& poderia estar aposentada, mas
continua trabalhando). Até hoje prepara suas aulas e
pesquisa novos exercicios relacionados com as diferentes
carreiras onde atua.

Foi homenageada inimeras vezes e de vérias
formas: recebe mensagens de agradecimento e de
reconhecimento pelo seu trabalho, foi homenageada em
muitas formaturas, foi paraninfa de turmas de Matematica e
de Biologia. Alids, da turma de Biologia ela guarda um
carinho especial, ja que, entre tantos professores da éarea
deles, escolheram a de Matematica que lhes deu aulas no
primeiro periodo.

Esta professora teve papel fundamental na
remontagem da histéria do Jornal D4 Licenca cedendo-nos
todos os nimeros desde o n? 1. Ela sempre leu nosso Jornal
e gosta de todas as segbes: das curiosidades, dos desafios,
das dicas de livros, da “por onde andam os ex-alunos”, do
“falando sério”, entre outras. Guardou, diz ela, os
exemplares porque além da boa leitura, sempre foram uma
fonte de pesquisa para as suas aulas.

Emily ficou muito contente em ajudar a resgatar a
histéria deste veiculo de comunicacéo. Ela deseja a todos os
licenciandos uma caminhada de grandes Vvitorias, que
tenham o seu trabalho reconhecido e valorizado e que a
profissdo que escolheram seja desempenhada com
consciéncia e amor. E diz — ndo deixem de ler o Jornal Da
Licengal Um grande beijo.

" CADERNO DA LICENCA

=

Coordenador: Prof José Roberto Linhares (GGM)

O caderno D& Licenga estd com submissdo de
trabalhos aberta para o proximo numero. Informacdes
podem ser obtidas no site www.uff.br/dalicenca.
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SIEEEEEEE DA LICENCA
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Coordenadora: Prof? Solima Pimentel (GAN)

No proximo semestre teremos uma oficina de
Introducdo ao Latex, apresentado pela professora Lhaylla
dos Santos Crissaffe (GGM/IME/UFF) e uma palestra sobre
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Educacéao para Jovens e Adultos (EJA) apresentada pela
professora Marisa Leal da UFRJ.

Caros alunos fiquem atentos aos murais do Instituto
para a divulgacdo de novos eventos e lembrem-se de que a
carga horéria dos eventos servird como carga horéria
complementar e vélida para o curriculo do curso.

(jﬁ DICAS DA REDE (\jb

01) N&o deixem de visitar o PORTAL DOS PROFESSORES
DE MATEMATICA em http://www.leoakio.com/index.html.
Vale a pena conferir.

02) O site http:/www.isallaboutmath.com/index.aspx possui
21 videos sobre matemética. Vale a pena conferir!

03) O site http://www.uff.br/cdme/platonicos/platonicos-html/
solidos-platonicos-br.html tem o objetivo de criar uma
pequena enciclopédia virtual interativa sobre os solidos
platénicos, apresentando suas propriedades matematicas,
0s aspectos historicos, suas aplicagbes e modelos virtuais
interativos, para facilitar a visualizagdo e consequentemente
o de desenvolvimento dos alunos.

04) Bolema: Boletim de Educagdo Matematica.
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/
bolema

E a mais antiga e uma das mais importantes
publicacdes na area da Educacdo Matematica no Brasil. A
Educacdo Matematica, em sintese, é uma regido de
inquérito que busca dar respostas a fendmenos
educacionais relacionados a Matematica. Com a intengdo de
disseminar a producdo cientifica em Educacdo Matemética
ou areas afins, o BOLEMA publica artigos, ensaios,
resenhas e resumos de dissertagdes e teses cujos focos
relacionam-se ao ensino e a aprendizagem de Matematica
e/ou ao papel da Matematica e da Educagéo Matematica na
sociedade. Embora nascido vinculado ao Programa de Pés-
graduagdo em Educagdo Matematica da UNESP de Rio
Claro, 0 BOLEMA — cuja primeira edicdo é de 1985 — ja se
tornou um periédico nacional, com corpo editorial e
consultores de renome, do pais e do exterior. Com trés
edicbes ao ano, o BOLEMA recebe artigos em fluxo
continuo e, segundo a demanda da comunidade, edita
edicdes especiais tematicas com a colaboracédo de editores
convidados.

05) Nao deixe de visitar o site http:/mayraclara.wordpress.
com/ recheado de matematica.

06) Nao deixe de conferir “Contetidos Digitais para o ensino
de matematica e estatistica” no endereco http://www.uff.br/
cdme/.

07) http://labemfeuff.blogspot.com, desenvolvido pelos pro-
fessores Bruno A. Dassie e Flavia dos Santos Soares.

08) http://matematical00limite.blogspot.com, desenvolvido
pelos professores Bruno A. Dassie e Paula Naciff (aluna da
especializagao IME-UFF).

MATEMATICA E
CINEMA

[ )
0:0 y(...,
1) No site http://ubmatematica.blogspot.com/ vocé

encontrara um filme cujo download € gratuito, chamado:
DIMENSIONS: UM PASSEIO MATEMATICO

Dimensions é um filme para todo publico. S&do nove
capitulos, duas horas de matematica, para descobrir
progressivamente a quarta dimens&o. Vertigens matemati-
cas garantidas!

2) Visite o site http://matbus.wordpress.com/cine-y-matemati
cas/

Uma oitava

MATEMATICA
E
MUSICA

[Comprimento
das
Cordas

Visite o site http:/matbus.wordpress.com/musica-y-

matematicas/.

e

DESAFIOS

Problema das trés pessoas que entram num bar e tém
que pagar com 30 reais uma conta de 25

Trés pessoas entram num bar. As trés fazem seu
pedido e comecam a comer. No momento de pagar, o
gargom traz a conta, que da exatamente 25 reais. Os trés
amigos decidem dividir o total. Para isso, cada um coloca a
ma&o no bolso e tira uma nota de 10 reais. Um deles junta o
dinheiro e entrega ao gargom os 30 reais.

O garcom volta rapidamente com o troco: cinco
notas de 1 real. Eles decidem deixar 2 reais de gorjeta para
0 garcom e dividem os 3 reais restantes: 1 para cada um.
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A pergunta é: se cada um deles pagou 9 reais (a
nota de 10 que tinha colocado, menos o 1 real de troco que
foi levado quando o gargom voltou) eles séo trés, a 9 reais
cada um, eles pagaram 27 reais. Se a isso somarmos os 2
reais de gorjeta que o gargom levou, 27 mais os 2 reais
somam 29 reais!

Onde esta o 1 real que falta?

OBS: O primeiro aluno da Graduagdo em Matematica do
IME-UFF que apresentar uma solugédo correta e com
justificativa, na Sala D& Licenga (6° andar do IME-UFF) vai
ganhar uma camisa do Programa Da Licenga.
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DICAS DE LIVROS E]I‘g

1) Timothy Gowers (ed.), "The Princeton Companion to
Mathematics” (Princeton University Press).
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Um livro Unico no seu género, escrito por dezenas
de especialistas, que d& uma perspectiva extraordinaria
sobre toda a Matematica. Ficara como referéncia durante
muitos anos.

2) A formagdo do professor que ensina matematica —
Perspectivas e pesquisas.

Adair Mendes Nacarato, Maria Auxiliadora Vilela
Paiva (Orgs). Editora: Auténtica.
Sinopse: Com a preocupagdo de fomentar a discussédo € a
reflexdo sobre a formagdo do professor que ensina
Matematica, este livro traga um painel de perspectivas sobre
o tema e apresenta resultados de pesquisa sobre a
formagéo docente no campo da Educagédo Matemética. Em
compasso com a demanda da profissionalizagao docente, os
autores debrugam-se sobre diversos pontos que interessam
a quem esta envolvido com a &rea, ao lancar luzes as
seguintes questdes: formagéo inicial e continuada de
professores de Matemética, relacdo dos docentes com o
saber e com a pratica pedagdgica, constituicdo da identida-
de profissional, processos colaborativos para o desenvolvi-
mento pessoal e profissional, entre outras. “A compreensao

dos professores sobre processos de desenvolvimento

humano, da mesma forma que sobre a aprendizagem, é

importante para que possam ter um manejo de aula

adequado; selecionar tarefas apropriadas e guiar o processo
de aprendizagem dos alunos”.

Sobre os autores:

Adair Mendes Nacarato: Graduada em Matematica pela
Pontificia Universidade Catdlica de Campinas, mestre
em Educacéo pela Universidade Estadual de Campinas
e doutora em Educacdo pela mesma Universidade.
Atualmente é docente da Universidade Sdo Francisco,
campus de ltatiba, junto ao Programa de P6s-Graduagao
Stricto Sensu em Educagéo e dos cursos de graduagao
Matemadtica e Pedagogia. E editora da Revista Horizon-
tes (Braganca Paulista) e vice-coordenadora do GT19:
Educacéao Matematica da Anped.

V' Maria Auxiliadora Vilela Paiva: Licenciada em Matemati-
ca (UFES); mestre em Matematica (Algebra Comutativa,
pelo IMPA/Rio) e doutora em Matemética (Educacdo
Matematica, PUC-Rio). Professora aposentada pela
UFES. Diretora Académica do Cesat. Pesquisadora na
area de Formacgéo de Professores.

3) C.Q.D. — Companhia das Letras.

Explicagcbes e demonstracdes sobre conceitos,
teoremas e férmulas essenciais da geometria. O éxito de um
professor de Matematica deve ser medido pela quantidade
de alunos que, ao longo da vida, ele ensinou a pensar por si
mesmos e ndo pelo volume de férmulas que os fez
memorizar. Foi por acreditar nisso que o autor de "O
Romance das Equagdes Algébricas" (prémio Jabuti de 1998)
e "A Rainha das Ciéncias" retorna agora com o "C.Q.D.", um
livro que recoloca o ensino da geometria no imortal modelo
l6gico-dedutivo criado pelos gregos ha 2500 anos e que no
Brasil de hoje raramente é apresentado nas escolas.
Destinado a professores, alunos de licenciatura, e jovens
que desejam entender a légica que h& por trés das férmulas
que utilizam, o "C.Q.D." é uma obra de leitura agradavel e
motivadora por seu rico conteddo e pela linguagem clara,
simples e precisa em que foi escrito.

po]
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CURIOSIDADES

1) VOCE CONHECE O NUMERO MAGICO?

1089 é conhecido como o niumero magico. Veja
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porque:

Escolha qualquer nimero de trés algarismos
distintos: por exemplo, 875. Agora escreva este nimero de
tras para frente e subtraia 0 menor do maior: 875-578 =
=297 . Agora inverta também esse resultado e faca a soma:
297 +792=1089 (0 nUmero magico).

Aviso: antes que vocé nos envie um e-mail
dizendo que n&o funciona com determinados numeros,
lembramos que devem ser usados trés digitos no calculo.
Exemplo: 574 -475=099 e 099 +990 =1089 .

2) 0S NUMEROS CiCLICOS.

Os numeros ciclicos sao aqueles que multiplicados
por outro nimero menor ou igual ao nimero de digitos de
que ele possui, seus nimeros vao se repetindo ciclicamente,
passando para o final aqueles que estdo na frente. Por
exemplo: O primeiro nimero ciclico é 142857. Se este
nimero (que possui seis digitos) for multiplicado pelos
numeros de 1 a 6 obtemos:

1x142857 =142857 ;

2x142857 = 285714 (note que o 1 e o 4 foram pas-
sados para o final);

3x142857 = 428571 (0 1 passa para o final);

4x142857 =571428 ;

5x142857 =714285 ;

6x142857 =857142 .

Se multiplicarmos por 7 0 que obtemos é 999999.
Isto ndo € uma casualidade. Esse nimero (142857) é a

parte periédica da diviséo % .
O préximo nimero ciclico é o 0588235294117647.
Se multiplicarmos este nimero pelos nimeros de 1 a 16

acontece 0 mesmo que com o anterior. Se o multiplicarmos
por 17 resulta em 99999999999999999.

Esses numeros sdo raros de encontrar. Outra
caracteristica curiosa destes nimeros é a forma que se
pode obté-los:

Pegamos um numero primo e calculamos seu
inverso (ypj Se a parte decimal é periédica e o periodo
possui tantos digitos quanto o nimero primo menos 1, entao
este € um ndmero ciclico. Quando dividimos % se obtém

0,142857142857142857. Note que é periédico e que o
periodo possui seis digitos

http://www.somatematica.com.br/curiosidades3.php

3) POR QUE NAO SE PODE DIVIDIR POR ZERO?

Em geral, qualquer nimero pode ser dividido por
qualquer outro nimero — a ndo ser por quando estamos
tentando dividir um ndmero por zero. A “divisdo por zero” é
proibida. Até mesmo nossas calculadoras mostram mensa-
gens de erro se tentarmos. Por que o zero € um parto nas
operagoes de divisao?

A dificuldade ndo esta na impossibilidade de definir
a divisdo por zero. Poderiamos, por exemplo, insistir em que
o resultado da divisédo de qualquer nUmero por zero é 42. O
que nao podemos é fazer esse tipo de definicdo e ainda
esperar que todas as regras habituais da aritmética conti-
nuem a funcionar corretamente. A partir dessa definicdo

reconhecidamente tola, poderiamos comegar com 1/0 = 42
e aplicar as regras convencionais da aritmética para deduzir
que 1=42x0=0.

Antes de nos preocuparmos com a divisdo por
zero, temos que concordar quanto as regras as quais a
divisdo obedecerd. A divisio geralmente é apresentada
como algo oposto a multiplicagéo. O que ¢ 6 dividido por 27
E qualquer nimero que, multiplicado por 2, d4 6. A saber, 3.
Portanto, as duas premissas:

6/2=3 e 6=3x2

sé@o logicamente equivalentes. E 3 é o Unico nimero que
funciona no célculo, portanto 6/2 é univoco.

Infelizmente, essa abordagem nos leva a grandes
problemas que quando tentamos definir a diviséo por zero.
Quanto é 6 dividido por 0? E qualquer nimero que,
multiplicado por 0, da 6. a saber...ah...Qualquer nimero
multiplicado por 0 d4 0. ndo temos como obter 6.

E assim, 6/0 estd descartado. O mesmo ocorre
com qualquer outro nimero dividido por 0, a néo ser — talvez
— o préprio 0. E quanto a 0/0 ?

Geralmente, se dividirmos um numero por si
mesmo, o resultado é 1. Assim, poderiamos definir que

0/0=1. Agora, 0=1x0, portanto a relagdo com a multipli-
cagdo funciona desta vez. Ainda assim, os matematicos
insistem na idéia de que 0/0 n&o faz sentido. O que os
preocupa neste caso é uma outra regra da aritmética.

Suponha que 0/0 =1. Entéo:
2=2x1=2x(0/0)=(2x0)/0=0/0=1
Opal

O principal problema é que, como qualquer nimero
multiplicado por 0 é igual a 0, deduzimos que 0/0 também
podera ser qualquer outro nUmero. Se as regras da aritméti-
ca funcionam, e a divisdo é o oposto da multiplicacdo, entéo
0/0 pode assumir qualquer valor numérico. Ndo é um valor
unico. Entéao, é melhor evita-lo.

Espere ai — quando dividimos por zero, o resultado
nao é infinito?

Sim, as vezes os matematicos usam essa
convencdo. Mas quando o fazem, precisam verificar muito
cuidadosamente sua logica, porque “infinito” € um conceito
muito traigoeiro. Seu significado depende do contexto e, em
particular, ndo podemos presumir que seu comportamento
serd igual ao de qualquer nimero corriqueiro.

E mesmo quando o infinito faz sentido, 0/0 ainda
provoca dores de cabeca.
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A FALA DA
MATEMATICA

Gosto de sentir a minha lingua rogar
A lingua de Luis de Camdes

Gosto de ser e de estar

E quero me dedicar

A criar confusdes de prosédia

E uma profusédo de parddias

Minha patria é minha lingua

A lingua é minha Pétria
(“Lingua”, Caetano Veloso)

Quando Caetano Veloso faz esta homenagem a
Lingua Portuguesa, nos remete ao estudo da linguagem sob
diferentes perspectivas. O que nos faz pensar em Noam
Chomsky e em seus estudos sobre a competéncia da
linglistica individual — a lingua interna, tendo como base a
relacdo entre biologia e linguagem, analisadas matemética-
mente.

S6 para permanecermos na musica, Pitagoras, ao
estudar os sons das escalas musicais gregas, encontrou
varias relagdes matematicas (Circulos das Quintas: a partir
de uma nota, dividindo-a pela metade, 12 vezes consecu-
tivas, serd possivel encontrar a 72 oitava acima da nota
inicial), realizando o que foi considerado o primeiro experi-
mento cientifico.

Harmonia, musicalmente, € um conjunto de sons
relacionados, com regras de tonalidade. Mas, de maneira
geral, € um conjunto de elementos diferentes, coerentemen-

te interligados; e, relaciona-se diretamente a beleza, a
ordem, a clareza, a propor¢éo, ao equilibrio e a simetria.

Quando um matemético cria um teorema, revela ao
mundo, através de conceitos matematicos, relagbes de
ordem que estdo ocultas na natureza. Foi justamente pen-
sando em salientar tais aspectos harménicos que Fidias
projetou o templo grego Parthernon, utilizando a proporcéo
aurea (ou razao de ouro, ou nimero phi = 1,61803, que foi
desenvolvida por Euclides). J& Leonardo Da Vinci preferia
chamé-la de “Divina Proporgao”, utilizando-a insistentemente
— sendo as principais citagdes: “Homem Vitruviano” e “Mona
Lisa”.

Contudo, foi Fibonacci quem esclareceu a
aplicagéo da propor¢do ndo s6 nas artes, mas em toda a
natureza (a partir de um problema sobre a reprodugdo de
coelhos em condigdes ideais, durante 1 ano; criando, em
1202, a “Sequéncia Fibonacci” = 1,1,2,3,5,8...). Exemplos
sao encontrados em flores (pontos de crescimento e pétalas,
sementes das cabegas de papoulas), peixes (escamas),
caracois, conchas (Nautilus), pinhas (segmentos da superfi-
cie), folhas de algumas plantas, frutas, legumes e até nos
dedos de nossas maos (falanges)! H4, inclusive, indicios, de
que tanto Wolfgang Amadeus Mozart, quanto Ludwig van
Beethoven aplicaram a referida sequéncia em suas sinfo-
nias, mesmo que intuitivamente...

Roger Penrose resume: “Uma das coisas notaveis
acerca do comportamento do Universo € que ele parece
fundamentar-se na Matematica num grau totalmente extraor-

dinario. Quanto mais profundamente entramos nas leis da
Natureza, mais parece que o mundo fisico quase se evapora
e ficamos com a Matematica. Quanto mais profundamente
entendemos a Natureza, mais somos conduzidos para
dentro desse mundo da Matemética e de conceitos mateméa-
ticos”.

Assim, é com “cabeca de matematico e méos de
artista” que Jorge Carlos Lucero (engenheiro eletro-eletré-
nico, com Pos-doutorado no Canada e pesquisador do
CNPqg em Matematica Aplicada, na UnB, desde 1998) nos
apresenta suas duas paixdes: os origamis matematicos e
suas pesquisas sobre o aparelho da fonagéo.

“A matematica é essencialmente bonita, e o origami
nos mostra algo dessa beleza, numa maravilhosa relacéo
entre ciéncia e arte. De uma ou mais folhas simples de
papel, emerge um universo de formas. Os principios tedricos
das dobraduras de papel (axiomas de Huzita — principios de
dobradura estabelecidos pelo matematico italiano-japonés
Humiaki Huzita, em 1992) contém toda a geometria de
Euclides, e ainda vao além”.

Apés graduar-se pela Universidade Nacional de
Cérdoba (Argentina), Lucero comegou seu mestrado (Uni-
versidade de Shizuoka, Japao) com a intengéo de estudar
Robética, particularmente o tema “musculos artificiais”, vindo
o interesse por Bioengenharia e, entdo, Teoria de Controle,
0 que o levou a aprofundar-se nos estudos matematicos.

A época, conta, estavam na moda a Teoria do
Caos, Fractais e Dindmica nao-linear — todos assuntos que
foram por ele estudados e aprofundados, pois tém muito a
ver com sistemas oscilatérios, ritmos, ciclos, relogios, etc.
Foi desse embasamento que surgiram as pesquisas sobre
cordas vocais — que sdo um oscilador muito interessante,
sob o ponto de vista matematico. Na verdade, o “turning
point” foi a leitura do livro "Nonlinear Dynamics and Chaos",
de Thompson and Stewart.

Desde entdo, Lucero vem aplicando equacoes
diferenciais ordinarias @ modelagem de sistemas fisicos,
essencialmente ao estudo da fonagédo. Explica que as
cordas vocais, auxiliadas pela aerodindmica da laringe e de
todo o trato vocal, constituem um oscilador biomecanico de
tipo auténomo, atuando como fonte sonora na produgéo da

VOZ.

Ou seja, através de determinadas condigbes de
instabilidade deste sistema, o fluxo de ar que passa através
da glote produz uma oscilagdo, resultando em uma onda de
pressdo que serd percebida como voz. Desta maneira, o
trabalho de Lucero tem como objetivo esclarecer a dindmica
deste fenébmeno, colaborando com o desenvolvimento de
ferramentas matematicas e computacionais para aplicagdes
cientificas e clinicas.

Os primeiros estudos neste campo desenvolveram
um modelo matematico bidimensional do aparelho fonador,
que englobava os pulmdes, traquéia, laringe, cordas vocais
e cavidade oral. Seus estudos se voltaram, particularmente
as cordas vocais; e, sua contribuicdo, desde 1993, tem sido
evidenciar a utilizagdo de técnicas matematicas néo-
lineares, que é essencial na compreensdo do estudo da
fisiologia da voz e da fala, esclarecendo, que sé é possivel
compreender adequadamente o mecanismo da oscilagao
das pregas vocais se forem levados em consideragdo os
detalhes nao-lineares (pois, até entdo, era comum desprezar
tais aspectos, para simplificar o problema, resumindo-o em
um sistema linear — sistema em que a resposta é pro-
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porcional ao estimulo). Ressalta, no entanto, que tais estu-
dos sé sdo possiveis através da utilizagdo de técnicas
computacionais sofisticadas, gragas ao desenvolvimento da
computagdo cientifica e de algoritmos computacionais
(espécie de ‘“receita”, método matematico para fazer uma
analise).

Contudo seu trabalho vai além, pois também
consiste no desenvolvimento de programas computacionais
a serem aplicados na fonoaudiologia, os quais resolveriam a
dindmica inversa de tais mecanismos (respondendo a
questdes do tipo: como se deve controlar um determinado
sistema para que se obtenha um dado comportamento).

A partir de entdo, foram progressivamente introduzi-
das novas varidveis (além da pressdo de ar ou abdugéo da
glote), através do detalhamento do estudo das cordas
vocais, tais como, sua espessura e sua viscosidade. Péde-
se assim, entender as diferengas entre as vozes de homens
e mulheres, adultos e criangas, inclusive as alteragbes da
voz de um mesmo individuo logo ap6s acordar e no trans-
correr do dia.

Mas como o Aparelho Fonador também engloba a
cavidade oral, Lucero desenvolve, concomitantemente, outra
frente de pesquisas, que inclui a andlise de dados funcionais
relativos a cinematica dos articuladores (lingua, dentes e
movimento da mandibula) e a modelagem da biomecénica
do rosto (mimica facial), que tera grande aplicacdo nas
animagoes faciais.

Como cientistas estdo sempre com suas mentes
inquietas, o grupo de Lucero reuniu-se em Marselha
(Franga, em 2004) para propor 0 proXimo passo a ser
seguido em suas pesquisas: 0 estudo do controle neuro-
motor dos 6rgdos da fonagdo. Com isto, talvez consigam
explicar duvidas remanescentes quanto a emissdo do
“falsete” e estejam mais préximos de seu desafio maior: a
construgdo de um modelo tridimensional do Aparelho
Fonador.

Como vimos, a Matematica tem uma expresséo
ilimitada; é a lingua das ciéncias, porque € a lingua de
qualquer investigacé@o cientifica, pois, para a compreensao
de um fenébmeno, segue-se uma légica — das observagdes
especificas aos principios gerais — e ambos requerem mate-
matica. Portanto, seja pesquisando sobre a emissao vocal,
como o faz Lucero, ou ouvindo uma musica, seja ela com-
posta por Caetano ou Mozart, sempre havera uma “nota” de
Matemadtica....

Silvia Cléa Coutinho Ramos

S Sile

MiatemRrte

O MUNDO DA ARTE NA MATEMATICA
Camila Matheus Rodrigues da Silva

O presente texto tem como principal objetivo
apresentar reflexées a respeito do uso da arte como recurso

didatico nas aulas de matematica do Instituto de Educagéo
Professor Ismael Coutinho, localizado em Niter6i — Rio de
Janeiro. A arte é um dos instrumentos de expressdo do ser
humano que pode estimular a pesquisa e promover a inter-
relacdo de conteldos, sentimentos e agdes, numa vivéncia
de interacao entre teoria e pratica. Inicialmente, foram feitas
pesquisas de possibilidades do uso da arte para o ensino de
conteldos de matemética. Através do estudo das diversas
possibilidades de interdisciplinaridade, busquei apresenta-
las na Semana Pedagégica de 2010, para que alunos,
professores e futuros professores pudessem despertar a
paixdo por aprender e ensinar matematica com um novo
olhar.

MATEMATICA — POR QUE NAO?

Segundo Ponte (1992, p.1), a Matematica &
geralmente tida como uma disciplina extremamente dificil,
que lida com objetos e teorias fortemente abstratas, mais ou
menos incompreensiveis. Para alguns se salienta o seu
aspecto mecanico, inevitavelmente associado ao célculo. E
uma ciéncia usualmente vista como atraindo pessoas com o
seu qué de especial. Em todos estes aspectos poderd existir
uma parte de verdade, mas o fato € que em conjunto eles
representam uma grosseira simplificagéo, cujos efeitos se
projetam de forma intensa (e muito negativa) no processo de
ensino-aprendizagem.

Ponte chama a atengdo para o fato de que a
Matemética ensinada nas escolas ainda é uma disciplina
abstrata e, muitas vezes, é incompreensivel para os alunos.
Apesar de concordar com a visdo deste autor, minha
experiéncia como docente tém mostrado que é possivel
conduzir os educandos a um ensino significativo, levando-os
a apreciacao desta disciplina.

Desta forma, continuar pensando que a Matematica
é vista pelos alunos como a pior disciplina do curriculo é
algo que nédo posso mais aceitar como verdade absoluta.
Analisando a etimologia da palavra Matematica verifiquei ser
de origem grega, significando “aquilo que se pode aprender”,
por isso, o esforco e o desafio em desmistificar a
Matemética como uma disciplina fria, dificil e odiada por
todos (IMENES, 1996, p.36).

Precisamos nos reconhecer como professores
pesquisadores compreendendo o trabalho de docéncia
como um processo interativo, onde o ensino e a aprendiza-
gem se estabelecem a partir do didlogo entre docentes,
discentes, realidade e conhecimentos.

Ao analisar as novas concepgdes acerca do ensino
da Matematica e as dificuldades dos alunos em conseguir
compreender e apreender seus conceitos e regras, é possi-
vel vislumbrar na Arte uma possivel estratégia de trabalho
em sala de aula.

ARTE E MATEMATICA

“O aluno que conhece arte pode estabelecer
relagbes mais amplas quando estuda um determinado
periodo histérico. Um aluno que exercita continuamente sua
imaginacdo estard mais habilitado a construir um texto, a
desenvolver estratégias pessoais para desenvolver um
problema matematico” (PCN — Artes, p.5).
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Criatividade, beleza, universalidade, simetria, dina-
mismo, sdo qualidades que frequentemente usamos quando
nos referimos quer a Arte quer & Matematica.

Beleza e rigor sdo comuns a ambas. A Matemética
tem um notével potencial de revelacédo de estruturas e
padrées que nos permitem compreender 0 mundo que nos
rodeia.

Desenvolve a capacidade de sonhar!

Permite imaginar mundos diferentes, e da também
a possibilidade de comunicar esses sonhos de forma clara e
nao ambigua. E é justamente esta capacidade de enriquecer
0 imaginério, de forma estruturada, que tem atraido de novo
muitos criadores de Arte e tem influenciado até correntes
artisticas.

Como a histéria demonstra, a Matematica evolui
muitas vezes por motivagdes de ordem estética. Como dizia
Aristételes, "Os filbsofos que afirmam que a Matematica nao
tem nada a ver com a Estética, estdo seguramente errados”.

“A Beleza é de fato o objeto principal do raciocinio
e das demonstracdes matematicas”, e Hardy afirmava que
"O matematico, tal como o pintor ou o poeta, € um criador de
padrées. Um pintor faz padrdes com formas e cores, um
poeta com palavras e o matematico com idéias. Todos os
padrées devem ser belos”.

A partir desse questionamento, devemos estabele-
cer um novo olhar — da matemética — enfocando a disciplina
Artes, que faz parte do curriculo do Ensino Fundamental e
Médio, como relevante e fundamental para a formagao do
aluno. A seguir, possiveis temas a serem trabalhados na
aula de matemética.

MATEMATICA E NATUREZA

Aplicar a Matematica na Natureza é uma forma de
verificagdo dela prépria. Ainda hoje, e possivelmente no
futuro, matematicos do mundo inteiro procuram, e procura-
réo, uma Matematica formalizada para representar fatos e
fendmenos da Natureza.

MATEMATICA E ARQUITETURA

A matematica e a arquitetura desenvolvem uma
relacdo fundamental para a elaboragéo do espago projetado

e construido. H4 uma relacdo muito forte entre a arquitetura
e a matemadtica, sendo esta essencial para os desenvolvi-
mentos arquitetdnicos.

MATEMATICA E AS OBRAS DE ARTE

O retangulo de Ouro é reconhecido como sendo a
forma visualmente mais equilibrada e harmoniosa. O nimero
de ouro traduz a proporgcdo geométrica mais conhecida e
usada na pintura, escultura e arquitetura classicas, renas-
centistas e poés-modernistas que se baseia no seguinte
principio: "seccionar um segmento de reta de tal forma que a
parte menor esteja para a maior como este esta para o
todo".

MATEMATICA E ORIGAMI

A préatica e o estudo do Origami envolvem varios
tépicos de relevo da matematica.

MATEMATICA E OS MOSAICOS

Nossos antepassados inventaram muitos jeitos de
embelezar paredes, tetos e até o chdo. E uma das formas
mais belas de fazer isso € usando mosaicos.
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MATEMATICA E OS JOGOS

Se 0 jogo passa pelo caminho das regras, idéias,
estratégias, previsdes, excegdes e analise de possibilidades,
seu uso deve ser incentivado na escola, principalmente no
ensino de matematica.

MATEMATICA E OS ESPORTES

Todas as competicbes esportivas tém sistemas de
pontos e classificagdes que podem fazer parte das aulas de
Matematica.

MATEMATICA E O DIA-A-DIA

Concretizar a Matematica, tirando-a da abstragéo,
envolvé-la na sua construgdo e comunicagdo com a
realidade, € torna-la uma ciéncia de uso cotidiano ao
alcance de todos, democratizando esse conhecimento.

MATEMATICA E PENTEADOS AFRICANOS

As ftrangas estdo ligadas intimamente com a
matematica, mais precisamente com a geometria. Alguns

educadores perceberam que as trangas eram um grande
exemplo de geometria fractal (auto-semelhanga e complexi-
dade infinita.), e desenvolveu um software usando geometria
aplicada ao penteado afro. Penteados com trangas mostram
0 uso de quatro conceitos geométricos: translagao, rotagao,
reflexéo e dilatagao.

MATEMATICA E O ARTESANATO

O trancado de tapetes e da cestaria apresenta uma
sequéncia logica, por meio da qual € possivel ensinar os
conceitos de progresséo aritmética ou geométrica, que séo
béasicos para a matematica.

MATEMATICA E A MUSICA

A importdncia da Matematica na Mdusica esta
presente desde a concepgao mais fundamental do que é
"som musical" e do que é "ritmo".

Este € um breve relato de como podemos
desenvolver projetos que tragam para dentro de nossas
salas de aula o mundo da arte na matemética. O mundo da
arte deve ser trabalhado em todas as disciplinas, conside-
rando a enorme contribuicdo que estas discussées podem
oferecer a formagédo de um sujeito autdbnomo, critico e
solidario, preocupado e participante nos problemas de sua
realidade/comunidade, promovendo assim o exercicio de
uma cidadania participativa, objetivo maior da educagéo. E
por acreditar nisso que termino este texto com a mdusica
Aula de Matematica para que possamos nos apaixonar pela
matematica sobre todos os aspectos.

Aula de Matematica
Composigao: Antonio Carlos Jobim / Marino Pinto

Pra que dividir sem raciocinar

Na vida é sempre bom multiplicar

E por A mais B

Eu quero demonstrar

Que gosto imensamente de vocé

Por uma fragéo infinitesimal,

Vocé criou um caso de calculo integral
E para resolver este problema

Eu tenho um teorema banal

Quando dois meios se encontram desaparece a fragao
E se achamos a unidade
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Esté& resolvida a questao

Pra finalizar, vamos recordar

Que menos por menos da mais amor

Se véo as paralelas

Ao infinito se encontrar

Por que demoram tanto os coragdes a se integrar?
Se infinitamente, incomensuravelmente,

Eu estou perdidamente apaixonado por vocé.
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MATEMATICA
E
HUMOR

1) Toda regra tem excegéo. Isto € uma regra. Logo, deveria
ter excegdo. Portanto, nem toda regra tem excecéo.

2) Regra da Cadeia: Regra a qual estao sujeitos os entes
matematicos que ndo se submetem as normas.

3) Termo Independente: E aquele que mora sozinho;
trabalha fora; toma suas préprias decisées e nao depende
financeiramente dos pais.

4) Regra de L'Hépital: E uma norma que deve ser observa-
da no interior das casas de salde.

5) Ideal: E o conceito mais relativo da Matemética, pois cada
um tem o seu.

DICAS DE VETERANOS

Quem nos brinda com suas sugestées é Bruna
Raeder, do 4° periodo do Curso de Matematica.

Jornal Da Licenca

Ola pessoal, ai vao algumas dicas do que vem me
fazendo aproveitar meus momentos na faculdade e pode
fazer com que os seus sejam ainda mais agradaveis.

Fiquem de olho nas oportunidades de bolsas e nos
cursos e palestras que a faculdade oferece. Participar
arduamente das aulas é muito importante, mas guarde
sempre um tempo para aproveitar esses tipos de
oportunidades, pois a convivéncia com os outros é o que
mais nos faz crescer, por isso fique sempre vigiando os
murais, eles podem ser interessantes pra vocé. Uma outra
boa maneira de crescimento é o estudo em grupo, quando
achamos que tudo esta perdido e o que os professores e
monitores falam j& ndo tem mais sentido pra gente, nao
conseguimos entender nada, vale a pena recorrer a um
colega, vocés podem descobrir muitas coisas juntos e fazer
com que as matérias mais dificeis nao fiquem assim tao
pesadas. Estejam sempre atentos, o nosso momento de
aproveitar tudo e crescer para chegarmos onde queremos é
agora.

Boa sorte!

TROCANDO EM MIUDOS ... M

PROBLEMAS DO MILENIO — PREMIAGAO DE 1 MILHAO
DE DOLARES

O Clay Mathematics Institute (CMI) foi fundado em
setembro de 1998 por Mr T. Landon Clay, um empresério de
Boston, e sua esposa, Lavinia D. Clay. Seu objetivo,
conforme estabelecido na declaragao de misséo do Instituto,
foi “a de desenvolver e difundir o conhecimento matematico”.

O primeiro presidente da CMI foi o Prof Arthur M.
Jaffe da Universidade de Harvard. O primeiro Conselho
Cientifico Consultivo foi composto por Alain Connes, Arthur
Jaffe, Andrew Wiles, e Edward Witten. O presidente atual é
Jim Carlson, e o atual Conselho Cientifico Consultivo é
composto por Jim Carlson, Simon Donaldson, Gregory
Margulis, Richard Melrose, Yum-Tong Siu, e Andrew Wiles.

O Instituto tem operado a partir de escritérios em
Cambridge, Massachusetts, desde seu inicio. Em outubro de
2002, mudou-se para CMI Um Bow Street, em Harvard
Square.

A fim de celebrar a matemaética no novo milénio, o
Clay Mathematics Institute de Cambridge, Massachusetts
(CMI) nomeou sete "Problemas Prémios". O Conselho
Consultivo Cientifico do CMI selecionaram estes problemas,
enfocando questdes importantes e classicas que resistiram a
solugdo ao longo dos anos. O Conselho de Administragéo
do CMI designou um fundo de 7 mihdes de ddlares,
correspondendo a um prémio de 1 milhdo de délares para
cada um dos problemas. Durante a Reunido do Milénio
realizada em 24 de maio de 2000 no College de France,
Timothy Gowers apresentou uma palestra intitulada "A
Importéncia da Matematica', Destinada ao publico em geral,
enquanto John Tate e Michael Atiyah falou sobre os
problemas. O CMI convidou especialistas para a formulagao
de cada problema.

Cem anos antes, em 8 de agosto de 1900, o
matematico David Hilbert fez uma palestra aberta (em Paris)
no segundo Congresso Internacional de Matematica sobre
famosos problemas de matemdtica. Isso influenciou a
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escolha dos 7 problemas do milénio. As regras para a
atribuicdo do prémio tém o aval do CMI Scientific Advisory
Board, e a aprovagao dos Conselheiros. Os membros destes
conselhos tém a responsabilidade de preservar a natureza,
a integridade e o espirito deste prémio.

Informalmente apresentamos abaixo, os 7 proble-
mas que valem o prémio de 1 milh&do de délares, que sdo:

Y P versus NP: Suponha que vocé esteja organizan-
do acomodagdes para um grupo de quatrocentos alunos
universitarios. O espago € limitado e apenas uma centena
de estudantes receberd lugares no dormitério. Para compli-
car, o reitor prestou-lhe uma lista de pares de alunos incom-
pativeis, e pediu que nenhum par desta lista aparecesse na
sua escolha final. Este € um exemplo de que os cientistas
denominam um NP-problema, uma vez que é féacil de
verificar se uma dada escolha de cem estudantes proposta
por um colega de trabalho é satisfatoria (isto €, nenhum par
a partir da lista do seu colega de trabalho também aparece
na lista do Gabinete do Reitor), no entanto, a tarefa de gerar
essa lista a partir do zero parece ser tao dificil quanto a ser
completamente invidvel. Com efeito, o nimero total de ma-
neiras de escolher cem alunos de quatro centenas de inte-
ressados € maior do que o nimero de 4tomos no universo
conhecido! Assim, nenhuma civilizagao do futuro poderia ter
a esperanga de construir um supercomputador capaz de
resolver o problema pela forga bruta, ou seja, verificando
todas as combinagbes possiveis de 100 alunos. No entanto,
esta aparente dificuldade s6 pode refletir a falta de criativida-
de do seu programador. De fato, um dos problemas penden-
tes em ciéncia da computagéo é determinar se existem per-
guntas cuja resposta possa ser rapidamente controlada, mas
que requer um tempo muito longo para resolver por qualquer
procedimento direto. Problemas como o listado acima, certa-
mente parecem ser deste tipo, mas até agora ninguém
conseguiu provar que nenhum deles é realmente tdo duro
como eles aparecem, ou seja, que ndo ha realmente nenhu-
ma maneira viavel para gerar uma resposta com o ajuda de
um computador. Stephen Cook e Leonid Levin formulou o
problema P (isto é, faceis de encontrar) versus NP (ou seja,
facil de verificar) de forma independente em 1971.

Y A Conjectura de Hodge: No século XX os mate-
maticos descobriram métodos poderosos para investigar as
formas de objetos complicados. A idéia basica é perguntar
até que ponto podemos aproximar a forma de um determina-
do objeto colando simples blocos de construcdo geométrica
de dimenséao crescente. Esta técnica revelou-se tao util que
foi generalizada de varias maneiras diferentes, o que levou a
ferramentas poderosas para fazer progressos na cataloga-
¢ao da variedade de objetos que se encontraram investiga-
¢bes matemdticas. Infelizmente, as origens geométricas do
processo tornaram-se obscurecidas nesta generalizacdo.
Em certo sentido, era necessério adicionar as partes que
nao tém qualquer interpretagdo geométrica. A conjectura
Hodge afirma que objetos particulares chamados de varieda-
des projetivas algébricas (ciclos de Hodge), sédo na verdade
combinagbes lineares racionais de objetos geométricos
chamados ciclos algébricos.

v A Conjectura de Poincaré (resolvido): Se esticar
um elastico em torno da superficie de uma maga, entao
podemos reduzi-lo até um ponto movendo-se lentamente,
sem rasgé-lo e sem que lhe permita deixar a superficie. Por
outro lado, se imaginarmos que a mesma faixa de borracha
foi de algum modo esticado no sentido adequado ao redor
de uma "rosca com furo", entdo nao ha nenhuma maneira de
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diminuir a um ponto sem cortar tanto a faixa de borracha ou
arosca. Dizemos que a superficie da maga é "simplesmente
conexa", porém que a superficie da rosca nao é. Poincaré,
quase cem anos atras, sabia que uma esfera bidimensional
é essencialmente caracterizada por essa propriedade de
conectividade simples, e fez a pergunta correspondente para
a esfera tridimensional (no espago de quatro dimensdes), e
sera que a esfera tridimensional € a Unica superficie tridi-
mensional simplesmente conexa. Esta questdo acabou por
ser extremamente dificil de ser resolvida, e os mateméticos
lutaram para resolvé-la, até que em 2002 o matematico
russo Gregory Perelman o resolveu, Perelman recusou o
prémio de 1 milhdo de ddlares.

Y A Hipétese de Riemann: A distribuicio dos nime-
ros primos entre todos os nimeros naturais ndo seguem
nenhum padrdo regular, porém o matematico aleméao
Riemann (1826 — 1866) observou que a sequéncia dos
nimeros primos estd intimamente relacionada com o
comportamento da uma fungéo:

C(S)=1+%+31—s+%+“'

chamada Fungcé@o zeta de Riemann. Considerado hoje o
mais importante problema da Matemética Pura, a hipétese
de Riemann afirma que todas as solugbes da equagéo
Z(s)=0 no plano complexo estdo em uma linha vertical,
chamada linha critica. Isto foi verificado primeiro para
1500000000 solugdes. A prova de que é verdadeiro langaria
luz sobre muitos dos mistérios que cercam a distribuicdo dos
ndmeros primos.

Y Existéncia de solucdo da equacido de Yang-
Mills: As leis da fisica quantica estdo para o mundo das
particulas elementares da mesma forma que as leis de
Newton da mecénica classica estdo para 0 mundo macros-
cépico. Quase meio século atrds, Yang e Mills apresentou
um quadro novo notdvel para descrever as particulas
elementares usando estruturas que ocorrem também em
geometria. A teoria Quantum Yang-Mills é agora a base da
maior parte da teoria das particulas elementares e suas
previsdes tém sido testadas em vérios laboratérios experi-
mentais, mas a sua fundagédo matematica ainda é incerta. “O
uso bem sucedido da teoria de Yang-Mills para descrever as
fortes interagdes das particulas elementares depende de
uma propriedade da mecénica quéntica chamada mass
gap’: as particulas quéanticas tém massas positivas, embora
as ondas classicas viajem a velocidade da luz. Esta
propriedade foi descoberta por fisicos experimentais e
confirmadas por simulagbes de computador, mas ela ainda
ndo foi entendida a partir de um ponto de vista tedrico.
Progressos no estabelecimento da existéncia da teoria de
Yang-Mills e uma mass gap exigirdo a introdu¢éo de novas
idéias fundamentais, tanto na fisica, quanto na matematica.

Y Existéncia de solucdo das equacdes de Navier-
Stokes e regularidade: Matematicos e fisicos acreditam
que uma compreensao profunda das equagbes de Navier-
Stokes permitam descrever e prever fendmenos da dindmica
de fluidos, com aplicagbes a aerodindmica e a meteorologia,
dentre outras. Embora estas equagbes tenham sido escritas
no século XIX, nossa compreensdo delas continua a ser
minima. O desafio é fazer progressos substanciais em
direcdo a uma teoria matemédtica que ira desvendar os
segredos escondidos nas equacdes de Navier-Stokes.
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Y A Conjectura de Birch e Swinnerton-Dyer:
Relaciona o comportamento da Funcdo Zeta de Riemann
com o numero de solugbes de certos tipos de equagdes
diofantinas. Os matematicos sempre foram fascinados pelo
problema de descrever todas as solugbes em numeros
inteiros x, y, z para equacdes algébricas como x2 +y? =z2.
Euclides deu a solugdo completa para a equagao, mas para
equagdes mais complicadas isso se torna extremamente
dificil. Com efeito, em 1970, Yu V. Matiyasevich mostrou que
0 décimo problema de Hilbert é insollvel, ou seja, ndo existe
um método geral para determinar quando tais equagdes tém
uma solugdo em nimeros inteiros. Mas, em casos especiais
pode-se dizer algumas coisas. Quando as solugbes sao
pontos de um grupo abeliano, a conjectura Birch e
Swinnerton-Dyer afirma que o tamanho do grupo de pontos
racionais esta relacionado ao comportamento de uma
funcdo zeta associada (s) perto do ponto s=1. Em parti-
cular, a conjectura surpreendente afirma que, se Z(1) é igual
a 0, entdo hd um numero infinito de pontos racionais
(solugdes) e, inversamente, se ¢(1) ndo é igual a 0, entdo
existe apenas um finito nimero desses pontos.

Referéncia para o texto:

Site oficial do Clay Mathematics Institute
Prof Ms Everson José da Silva — IFG

SEM CENSURA

UMA ESCOLA BASICA QUE FORMA PROFESSORES E
PRESERVA QUALIDADE!'

Luis Carlos de Menezes

O presente texto € uma proposta de envolvimento
regular da escola basica na formagéo inicial e continuada de
professores, associada a uma re-estruturagéo de carreira
capaz de manter na escola professores com qualificacdes
cada vez maiores. Essas propostas sdo interligadas, no
sentido de que uma depende da outra, assim como
respondem a dois sérios problemas da educagéo brasileira
que, da mesma forma, sé aparentemente independem um
do outro:

e A falta de articulagdo institucional entre os centros
formadores de professores e as escolas de educa-
¢ao basica compromete a formagao inicial pratica
dos futuros professores, assim como dificulta a
formacéo permanente dos ja graduados. Na forma-
¢ao inicial mostram-se insuficientes os atuais esta-
gios, e na atualizagdo os cursos de extensdo séo

! Proposta elaborada pelo Prof Luis Carlos de Menezes, fisico e
educador na Universidade de S&o Paulo, menezes@if.usp.br,
originalmente apresentada ao movimento Todos pela Educagao e
enviada ao Jornal Da Licenga, do Instituto de Matematica e
Estatistica da Universidade Federal Fluminense (UFF).
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frequentemente artificiais. A escola fornece alunos
para o ensino superior e dele recebe seus mestres,
mas isso ndo estabelece um compromisso de real
cooperagdo, em um relacionamento mais usual-
mente caracterizado por reclamagoes reciprocas da
formagao deficiente daqueles que uma recebe da
outra.

e Com uma carreira praticamente sem estrutura de
fungbes e com evolucao salarial restrita, na pratica,
ao tempo de servigo, tem sido extremamente dificil
manter na educagdo basica da escola publica
professores que, além de exceléncia profissional,
também tenham especializagdo ou pés-graduagéao.
A falta de estimulo para atividades diferenciadas e
0 baixo reconhecimento dado a melhores qualifica-
¢bes resultam em migragdo dos mais preparados
para instituicdes de ensino superior ou para outras
ocupacdes, desguarnecendo a escola e estabele-
cendo um circulo vicioso que afasta do ensino
publico precisamente quem esta mais qualificado
para o servigo.

O enfrentamento do primeiro desses problemas
exigiria o estabelecimento daquela co-responsabilidade
entre escolas e centros formadores. Isso demandaria, por
um lado, um ensino superior que realmente atuasse no
aperfeicoamento da escola, ndo somente como objeto de
estudo, ou seja, que se sentisse também responsavel pela
qualidade da formacéo promovida na escola. Por outro lado,
essa parceria implicaria  uma escola que assumisse
especialmente as dimensdes praticas da formagéo inicial
dos professores, e nao fosse mera usuéria dessa formagéo.
Para que o ensino superior possa ser co-responsavel pela
qualidade do ensino na escola, seria preciso uma articulagao
institucional com a escola como campus avangado dos
centros formadores. E para que uma escola possa participar
regularmente da formag@o de professores, ndo somente
como espago de observagdo, deveria ter formadores entre
seus quadros, cujo trabalho deveria ser parte do seu projeto
educativo e, portanto, assumida como finalidade da
instituicao.

J& para se enfrentar o segundo problema, de
fixacdo da qualidade profissional docente na escola, seria
necessaria uma carreira estruturada em termos de fungdes
diferenciadas, associando a estas um plano de progresso
funcional e salarial, mas que respeitasse o principio de
remuneragdo igual para fungdes equivalentes. Para isso, no
entanto, é preciso de nova estrutura funcional docente, que
a atual sé diferencia etapa escolar e pouco estimula a
evolugéo, hoje restrita a acumulo de tempo ou a pequeno
acumulo de pontos por conta de formagdo complementar.
Mas se escola for, ela mesma, também dedicada a formagéo
docente, pode-se propor uma estruturacdo de carreira que
estimule uma progresséo funcional associada a atividades
formativas.

Uma forma de dar realidade a isso seria propiciar
especializagdo para acumular essa nova fungdo para
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professores que ja tenham revelado exceléncia pelos
resultados de seu trabalho. Eles entdo atuariam no
aperfeicoamento de seus colegas, e na formagao inicial
pratica de estudantes de pedagogia e de licenciandos, que
conviveriam na escola e participariam de suas tarefas, na
qualidade de aprendizes e, mais adiante, como professores
residentes que seriam supervisionados em suas regéncias
de turma, como condi¢do para sua titulagdo. Assim, de certa
forma estdo sinalizadas as propostas de que falamos na
abertura desse texto, e que podem ser sinteticamente
apresentadas como:

e Professores com bom desempenho, e com espe-
cializagdo ou poés-graduagéo, de forma combinada
com sua fungdo docente regular na escola,
atuariam para acompanhar, orientando e tutorando,
a formagéo inicial de futuros professores, assim
como para partilhar sua bem sucedida experiéncia
com colegas de diferentes escolas que precisem
superar dificuldades reconhecidas. Essas ativida-
des precisam ser integradas a rotina escolar e em
beneficio da formagé@o dos estudantes do ensino
bésico, uma vez que quem estivar se preparando
na escola, necessariamente também estara traba-
Ihando nela.

e Essas tarefas seriam predominantemente praticas,
mas deveriam estar articuladas com as formacoes
iniciais ou continuadas providas pelos centros
formadores. Nessa medida, esse trabalho de
formacéo na escola deveria ser considerado como
sendo de carater curricular, pelos cursos de
pedagogia e licenciaturas. Alias, a Ultima etapa da
formagéo inicial do professor, condigdo para sua
titulacdo, seria sua vivéncia de professor residente,
responsavel pela regéncia tutorada de uma turma
de alunos. Tomando-se assim a escola de
educacao basica como campus anexo ao do centro
formador, o professor tutor poderia ser participe de
uma carreira paralela, objeto de convénio, no caso
de ensino publico, entre Secretarias de Educacéao e
Instituicdes de Ensino Superior.

e A integragdo do professor-tutor a essa carreira
paralela poderia ser iniciada com bolsas, antes de
eventual confirmacdo e formalizacdo. A co-
remuneragdo dessa tutoria poderia ser feita pelo
instituto, pela faculdade ou pela universidade que
certificard o futuro professor, podendo o professor-
tutor avancar nessa carreira académica paralela,
eventualmente também como pesquisador, inte-
grando projetos coletivos ou equipes de
investigacéo educacional. Estatutariamente mais
factivel, no caso do ensino publico, seria essa
remuneracdo diferenciada ser feita pelas Secreta-
rias de Educagédo, mas compensada por repasse
conveniado de recursos por parte do centro
formador. Idealmente, cada instituicdo de ensino
superior que forme professores deveria estar
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conveniada a escolas, por cuja qualidade seria co-
responsavel, para garantir essa dimensdo pratica
da formagao inicial.

DA LICENCA PARA O
"BOM" PORTUGUES

_ Prof Paulo Trales (GAN)

O desafio proposto pelo Prof Paulo Trales no
numero anterior foi resolvido brilhantemente pelo aluno do 8°
periodo do Curso de Bacharelado em Matematica, Paulo
Alberto Vitorino Ferreira. Parabéns, Paulo, pela bela solugao
exposta abaixo!

O Corpo Editorial do Jornal Da Licenca lhe
presenteara com uma camisa do Programa. Venha busca-la
na nossa Sala.

Solucao:

Seja T o total de moedas no bad, inicialmente;
sejam a, b e ¢ 0 nimero de moedas adquiridas respectiva-
mente pelos marinheiros 1, 2 e 3 durante a madrugada; e
seja f o quociente da diviséo feita pelo almoxarife.

Sabemos que T,a,b,c,fe N (1).
E temos que 200 < T <300 (2).
3a=T-1(3).

3b=2a-1 (4) (pois o primeiro marinheiro j& havia
retirado a+1 do total).

3c =2b -1 (5) (pois 0 segundo marinheiro ja havia
retirado b+1 do que foi deixado pelo primeiro).

3f =2c -1 (6) (pois o terceiro marinheiro ja havia
retirado ¢ +1 do que foi deixado pelo segundo).

Assim,

200<T<300 .. 200-1<3a<300-1 .. —<as— ..

199 299
3 3

Q)
.o B67<a<99 .. 2-67-1<2a-1<2-99-1 ..

(4) Q)
s 133<3b<197 .. %sbs% - 45<b<65 ..
(5)
. 2-45-1<2b-1<2-65-1 89<3c<129 ..
Q)
QSCSE . 30<c<43 ..
3 3
(6)
. 2-30-1<2c-1<2-43-1 59<3f<85 ..
Q)
stsﬁ 20<f<28
3 3

Se ffor par, temos que f =2n, ne N. Logo, de (6):

3.2n=2c-1 - 6n+1=2¢ .. C:3n+%e N.



Assim, f é impar tal que 21<f<27.
Logo precisamos testar f apenas no conjunto:
A ={21,23,25,27}.
Para f =21, por (6):
3:21=2c-1 .. 63+1=2c .. ¢=32 .. 3:32=2b-1 ...

L 96+1=2b .. b:9—27$N.

Para f =25, por (6):
3-25=2c-1 .. 75+1=2c .. ¢=38 .. 3-38=2b—-1 ..

- 114+1=2b .. bz%eN.

Para f =27, por (6):
3:27=2c-1 .. 81+1=2c . c=41 . 3:41=2b-1 ..

(4)
~ 123+1=2b .. b=62 ... 3-62=2a-1 ..

- 186 +1=2a .. a:%eN.

Finalmente, para f =23, por (6):
3-23=2c-1 . 69+1=2c .. ¢=35 .. 3-35=2b—-1 ..

(4)

~ 105+1=2b .. b=53 .. 3-53=2a-1 ..

)
- 159+1=2a . a=80 .. 3-80=T-1 .. T=241.

a+f=80+23=103 moedas adquiridas pelo 1°
marinheiro;

b+f=53+23=76 moedas adquiridas pelo 2°
marinheiro;

c+f=85+283=58 moedas adquiridas pelo 3°
marinheiro.

T =241 total de moedas no bau no inicio.

FALANDO SERIO

Quem nos brinda com sua entrevista é o Prof Bruno
Dassie, da Faculdade de Educacéo da UFF.

Da Licenca: Conte-nos como tudo comegou em sua
caminhada rumo a escolha da sua profissdo.Em que
momento da sua graduagdo em Matematica vocé se
deparou com o gosto por Educagdo Matematica?

Bruno: A opcéo pela Matemética na graduagédo foi uma
escolha motivada pelo “gostar de Matematica”. Nesta
Universidade, minha opgdo pela licenciatura foi dada ao
longo do curso e motivada por algumas disciplinas que
mostraram o quao significativo & esta profissdo. Deixo
registrado, como j& foi feito em diversos momentos, o papel
desempenhado pelo Prof Wanderley, hoje um amigo. Fui
aluno da primeira turma apdés a mudanga curricular feita
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entre os anos de 1997 e 1998. O Mestrado em Matematica
na PUC-Rio foi uma opgéo devido a possibilidade dada pelo
Programa de trabalhar com Educacéo Matematica. A partir
de entéo, e posteriormente com o Doutorado em Educagéo
também realizado na PUC-Rio, a Educagdo Matematica
tornou-se minha area de trabalho. Em paralelo a estes dez
anos de formagdo apdés a graduagdo, fui professor da
educacdo basica em &ambitos privados e publicos. A
experiéncia como professor da rede estadual de ensino
favorece muito a minha atuagao em nivel superior. Conside-
ro que a minha escolha profissional para o ensino superior
articula-se com esta vivéncia.

Da Licenca: E a sua experiéncia a frente da equipe do
DACM? Foi uma experiéncia positiva para o seu futuro?

Bruno: O primeiro aspecto positivo da minha experiéncia
como DACM foi reerguer com os demais colegas um
diretorio que estava abandonado. Inicialmente, dividiamos a
sala com o diretério do curso de Informatica. Fico feliz em
saber, se ndo me engano, que depois disso 0 espago nunca
deixou de ser ocupado. O segundo aspecto significativo foi
participar das discussdes sobre a mudanga curricular que foi
implantada entre 1997 e 1998. Neste momento, as experién-
cias fomentadas pelos debates da formagéo de professores
proporcionaram uma ampliagdo das ideias sobre a fungéo
deste profissional e a fungcdo da universidade nesta forma-
¢ao. Neste momento, por exemplo, tivemos a implantagéo
da disciplina Histéria da Matematica, que tive o prazer de ser
aluno da primeira turma, com o Prof Wanderley.

Da Licenca: Conte-nos sobre seu mestrado e doutorado e
seus frutos com a pesquisa.

Bruno: Na época que iniciei o Mestrado, o departamento de
Matematica da PUC-Rio possibilitava o trabalho com Educa-
¢ado Matematica como uma vertente. Claro que como as
demais opgdes do departamento, algumas disciplinas eram
obrigatérias. Os demais créditos foram com disciplinas
relacionadas com Educacdo Matematica, ministradas pelos
professores Jodo Bosco Pitombeira ou Gilda de La Rocque
Palis, e disciplinas do departamento de Educagdo. Neste
percurso, motivado pelo Prof Pitombeira, tive interesse na
area de Histéria da Educacdo Matematica, em particular
pesquisas que objetivam o entendimento do da disciplina
escolar. Entao, trabalhei durante o curso de Mestrado, para
elaboragdo da dissertagdo, com os arquivos de Gustavo
Capanema, Ministro da Educacéo entre os anos de 1934 e
1945, localizados na Fundacao Getulio Vargas, na cidade do
Rio de Janeiro. Reorganizei as discussdes que envolveram
0 ensino da matematica entre as décadas citadas e que
foram discutidas para a reforma de ensino de 1942. Neste
trabalho, a atuagdo do Prof Euclides Roxo é destaque na
defesa de uma boa educagcdo matemadtica. Assim, a
pesquisa do Doutorado trata da atuagdo deste professor na
constituicdo da Educagdo Matematica como campo
profissional. O arquivo pessoal deste professor encontra-se
em Sao Paulo. E interessante observar que muitas das
discussbes atuais j& sdo postas na década de 1920! Deixo
aqui um recado para os futuros alunos de graduagéo que
irdo realizar pesquisas para a confec¢éo do trabalho mono-
gréfico de final de curso de graduagéo ou especializagao:
este campo de pesquisa é vasto e ha muito material para ser
explorado de carater inédito.

Da Licenca: E sua volta para a UFF na condicdo de
docente?
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Bruno: E gratificante por alguns motivos. Em primeiro, por
poder hoje trabalhar com professores que foram meus
professores de graduagéo. Em segundo, por articular minha
trajetéria como docente da educacédo bésica, durante dez
anos na rede estadual de ensino, com a formagédo do
professor nas disciplinas de Préatica de Ensino. Por fim, por
estender as pesquisas em um espago instituido que é a
Universidade.

Da Licenca: Vocé é um membro atuante do Programa Da
Licenga contribuindo com artigos para o Caderno Da
Licenga, e com algumas segbes do Jornal D& Licenga. Vocé
poderia nos dizer, em seu ponto de vista, o papel do
Programa da Licencga para o alunado?

Bruno: Meu primeiro artigo foi para o jornal deste programa.
Escrevi sobre Quadrados Magicos. A revisdo foi do Prof
Wanderley. Depois tenho um artigo no caderno, que trato
das mudangcas no ensino das décadas de 1930 e 1940.
Atualmente, contribui com o Programa em alguns ambitos,
como citado na questé@o. Considero que, a cada dia, precisa-
mos instituir espagos para o aluno da licenciatura, que
favorecam a articulagdo com sua futura pratica profissional.
Neste sentido, este Programa possui 10 anos de experiéncia
no sentido posto. E necessério que, a cada dia, tenhamos
mais pessoas empenhadas neste projeto. Convido todos os
alunos a contribuir. A contribuicdo torna-se uma forma de
constituicdo de saberes que sé podem ser adquiridos em
espagos como este. Além disso, considero que este
Programa agrega forgas académicas que lutam em favor de
uma formagéo plena para o futuro professor.

Da Licenca: Qual a sensagao de ser paraninfo das turmas
de Matematica nos ultimos anos?

Bruno: Pergunta dificill ... Foi incrivel poder compartilhar
este momento com os alunos e seus familiares. Fui
paraninfo da primeira turma que trabalhei e depois da
outra.... Fico feliz, pois para eles eu cumpri o papel de
professor de maneira significativa.

Dad Licencga: E sobre a sua atuagdo no LABEM?

Bruno: Da mesma forma como este Programa o LABEM é
um projeto (futuramente um Programa) pensado em favor da
Educacédo Matematica e para professores e alunos. A
extensdo universitaria € uma das formas de dar retorno a
sociedade do investimento que tive desde a minha
graduacao. O espago ja era instituido com um Regimento. E
com o objetivo de ampliar as metas deste regimento pensei
no projeto de extensdo. Atualmente, temos o site
(www.uff.br/labem) e o blog (http://labemfeuff.blogspot.com),
criado pela Prof? Flavia dos Santos Soares, que me ajuda
diretamente no projeto. Além disso, realizamos oficinas de
curta duracéo (em média 4 horas) para atender professores
e alunos. Em particular, no dia 06 de maio deste ano,
realizamos um evento do Dia da Matemética. Tem sido
muito gratificante o retorno positivo que estamos tendo
sobre o projeto. A proxima etapa serd criar grupos de
trabalhos (GTs) com professores e alunos para a discusséo
e producdo na area e disponibilizar acesso aos livros
didaticos para empréstimo.

Da Licencga: Obrigada por todos os seus movimentos em
prol do crescimento do Da licenga. Gostaria de deixar uma
mensagem para o0s alunos e para nés que temos o privilégio
de contar com a sua atuagdo segura e competente?

Bruno: Que a escolha pelo magistério seja uma opgéo por
completo. Que possamos a cada dia acreditar que é possi-
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vel sim formar um professor como um profissional. “O traba-
Iho n&o é primeiro um objeto que se olha, mas uma atividade
que se faz, e é realizando-a que os saberes sdo mobilizados
e construidos” (Tardiff).
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