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“Por vezes, esse debate [sobre formacdo de professores de matematica] se sustenta
(ou carece de sustentagdo) a partir de argumentos baseados em aspectos tais como
tradicdo — “sempre foi assim, entdo deve continuar sendo assim” —, experiéncia —
“guando eu estudei era assim, entdo deve continuar sendo assim” —, ou preferéncia
“eu acho isso muito legal, entéo tem que ser assim”.

Pode ser surpreendente o fato de que uma discussdo tGo complexa e com tantos
desdobramentos nas sociedades contempordneas seja abordada com base em
argumentos tGo “pouco rigorosos”, especialmente por pessoas cujas atividades
profissionais envolvem os rigores da pesquisa académica.

Tais argumentacoes parecem desconsiderar as complexidades das questoes envolvidas
na formacgdo de professores, seus pressupostos e suas implicacoes, que as caracterizam
como objetos de investigacdo.”

Giraldo, V. Que Matematica para a Formagao de Professores? Por uma Matematica Problematizada.
In: XIll Encontro Nacional de Educa¢gao Matematica (XIIl ENEM), Cuiaba. SBEM, 2019.



Alguns curriculos de cursos de Licenciatura sGo concebidos |[...] tendo como
referéncia principal os curriculos dos cursos de Bacharelado correspondentes, dos
quais sdo excluidos os topicos considerados “dificeis” ou “desnecessarios” para o
professor. Assim, a Licenciatura é concebida como um Bacharelado mutilado.
Essa € uma perspectiva negativa para a formacado de professores, pois se
sustenta em premissas apenas sobre aquilo que o professor ndo precisa saber,
sem levar em considerac¢do os saberes necessarios para a pratica.

Em contraponto [...] buscamos uma perspectiva afirmativa para a formacdo de
professores, isto €, uma concepcdo orientada a partir da pratica e para a pratica,
que reconheca a complexidade dos saberes proprios da atividade profissional de

ensinar matemadtica na escola basica, e que promova a integracdo desses saberes
no processo formativo.”

Giraldo, V.; Quintaneiro, W.; Moustapha-Correa, B.; Matos, D.; Melo, L.M.; Menezes, F.; Dias, U.; Costa-Neto, C.D.; Rangel, L.G.;
Cavalcante, A.; Andrade, F.; Mano, V.; Caetano, M. Laboratdrio de Praticas Matematicas para o Ensino. In: Abordagens Tedricas
e Metodoldgicas nas Pesquisas em Educagao Matematica. Brasilia: SBEM, 2018, p. 186-209.



Interpelando a Literatura de Formacao de Professores:
0 que ela Relvindica e o que ela Lanca no Aberto

Tardif (2000) demarca os saberes da experiéncia como aqueles que brotam da
experiéncia e sao por ela validados. Estes constituem uma epistemologia

propria da pratica, que caracteriza a docéncia como uma profissao e a distingue
de outras profissdes e ocupacoes.

Novoa (2009) defende uma formagdo de professores construida dentro da

propria profissdo. Para o autor, formar um professor é introduzir alguém em um
cultura da profissao.

Tardif, M. Saberes profissionais dos professores e conhecimentos universitarios: elementos para uma epistemologia da pratica
profissional dos professores e suas consequéncias em relacao a formac¢ao para o magistério. Revista Brasileira de Educagao, n. 13, 2000.

Novoa, A. Professores: Imagens do Futuro Presente. Lisboa: Educa, 2009.



Interpelando a Literatura de Formacao de Professores:
0 que ela Relvindica e o que ela Lanca no Aberto

Fiorentini (2013) destaca modalidades de comunidades de aprendizagem e
investigacao na relacao escola-universidade:

Académicas — monitoradas pela universidade:
» Enddgenas
» Colaborativas com a pratica escolar
» Colonizadoras da pratica escolar

Escolares — monitoradas pela escola:
» Enddgenas
» Abertas a colaboracdo / parceria
> Dispostas a serem colonizadas

Fronteiricas — sem territorio definido de controle

Fiorentini, D. Learning and professional development of the mathematics teacher in research communities.
Journal of Education, v. 1, n. 3, p. 153-181, 2013.



Interpelando a Literatura de Formacao de Professores:
0 que ela Relvindica e o que ela Lanca no Aberto

Para alem de denunciar os processos de colonizagéo da Escola pela
Universidade, procuramos entender os lugares de ambas — Escola e
Universidade — em um projeto colonial de poder hegeménico.

Em que se referenciam essas epistemologias e culturas profissionais proprias
da docéncia?
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"I think you should be more explicit here in step two.”

Que sentidos sao mobilizados sobre:
O que é matematica?
O que é educacdo?
O que é ensinar matematica?




Quais sao suas impressoes sobre a
matematica ensinada na escola?

Matos, D.; Giraldo, V.; Quintaneiro, V. Por matematica(s) decoloniais: vozes que vém da escola. Bolema, v. 35, n. 70, p. 877-902.



As visoes das redes...

Mas gente... nao seria mais produtivo usarem essas
verbas pra melhorar o ensino fundamental, onde os
alunos aprendem os conceitos matematicos basicos?

Fui professora de matematica em Brasilia. Aposentada ha
25 anos, fico tentando estabelecer uma relacao entre
essas "novidades antropo-filo-sociologicas" no ensino da
Matematica e os péssimos resultados dos brasileiros no
exame do PISA. Oxente!

Uma visao de que as ciéncias ditas “exatas”
seriam politicamente neutras, isentas de
ideologia, e de que, diferentemente de “outras
areas”, o conhecimento matematico seria
desterritorializado, situado em uma posicao
epistemologico que nao sofre qualquer
influéncia do local onde as pessoas habitam.

Uma visao de que “melhorar o ensino de
matematica” corresponderia a “melhor
apresentar seus conceito basicos”, e de que
“essas novidades antropo-filo-sociologicas”
nao tém qualquer interferéncia no ensino ou
na aprendizagem de matematica.

Seria ridiculo se nao fosse estupido. Desculpe o
desabafo! Misturar ideologia com ciéncias exactas é
totalmente destituido de sentido.

"Em outras areas da ciéncia o local de origem da pessoa
pode ter alguma influéncia.Mas Matematica é
Matematica,ndo importa de onde vem.” '



As visoes das redes...

Parece haver uma “confusdo epistemologica” entre uma visao “de dentro” das ciéncias
ditas “exatas” — de como sua légica interna e seus critérios de verdade se estruturam
hoje — e uma visao “sobre” as ciéncias ditas “exatas” — de como seus conhecimentos
sao produzidos e mobilizados em perspectivas histodrica, social e subjetiva.

Essa visao parece produzir uma percepcao de que as ciéncias ditas “exatas” forneceriam
uma espécie de “territorio sequro”, onde nao seria preciso discutir questoes sociais,
de ragca ou de género, onde seria possivel se isentar eticamente dessas discussoes.

Posicoes antirracistas, anti-patriarcais ou anti-LGBTfdbicas parecem causar mais
indignacao que o proprio racismo, patriarcado ou LGBTfobia — e a violacao do
“territdrio seguro das ciéncias exatas” parece exacerbar mais ainda essa indignacao.

Porém, evidentemente essas visoes nao sao “incidentais”. Entdo como a modernidade
eurocéntrica e as visoes disseminadas sobre as ciéncias ditas “exatas” se coproduzem?



Desfazendo o “lerrilorio seguro das ciencias exalas”

Victor Giraldo (UFRJ) A b o I N IA

EDICAO 374 (MARGO 2021)

RACA, GENERO, EDUCACAO E
CIENCIAS EXATAS

Pesquisas no campo da educacao
mostram como processos de
discriminacao associados araca,
género, identidade de género e
orientacao sexual tém constituido
obstaculos para a aprendizagem e
para a progressao educacional, em
especial nas ciéncias ditas ‘exatas’

Neil de :_G_rasse Tyson

https://cienciahoje.org.br/artigo/o-necessario-dialogo-entre-raca-genero-educacao-e-ciencias-exatas/



Desfazendo o “lerrilorio seguro das ciencias exalas”

Alan Alves-Brito (UFRGS) CI E N CIA
EDIGAD 387 (MAIO 2022) | . it s

FISICA E ASTRONOMIA NUMA
PERSPECTIVA AFRO-INDIGENA

A fisica e a astronomia, ciéncias
fundamentais para a construcao de
nossa identidade contemporanea de
sociedade cientifico-tecnolégica, nao
tém sido neutras e puras. 0 predominio
da perspectiva europeia vem excluindo
a cultura e o conhecimento de negros e
indigenas de seus processos e suas
praticas de ensino e divulgacao.

https://cienciahoje.org.br/artigo/o-ensino-de-fisica-e-astronomia-pela-perspectiva-afro-indigena/



Modernidade / Colonialidade

A modernidade impde uma narrativa historica linear e
universal, tendo a cultura europeia como referéncia unica
e hegemonica de “progresso”, em uma empreitada para
apagar as diversas historias que coexistiam até entdo.

A modernidade é€ uma inveng¢do da colonialidade, como
caminho inexoravel em direcao progresso, no qual sdo
justificaveis todas as violéncias para tirar os povos
“selvagens” de seu estado “primitivo”.

Dussel, E. (1992). 1492: El encubrimiento del otro. Hacia el origen del mito de la modernidad. Madrid, Espafia: Nueva Utopia.



Modernidade / Colonialidade — {05 EMPREENGERORES -—

A colonialidade se refere aos padroes de poder que
emergem do colonialismo moderno, mas sobrevivem a este.

A colonialidade naturaliza suas proprias epistemologias e
racionalidades como possibilidades unicas, relega outros
corpos, sabedorias e formas de estar no mundo a um
estatuto de “periférico” e de “primitivo” — e culpabiliza os
sujeitos pelo suposto estado de “atraso”.

TONI Y AGDSTINHD
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(A) exaltacdo da jornada flexivel
(B) t-:141|f:|[|;}1{1 da Inovagao material
(C) fetichizacao da tecnologia avangada

(L) glamourizacao da precanedade laboral

Dussel, E. (1992). 1492: El encubrimiento del otro. Hacia el origen del mito de la modernidad. Madrid, Espafia: Nueva Utopia.



Modernidade / Colonialidade

A colonialidade se refere aos padroes de poder que
emergem do colonialismo moderno, mas sobrevivem a este.

A colonialidade naturaliza suas proprias epistemologias e
racionalidades como possibilidades unicas, relega outros
corpos, sabedorias e formas de estar no mundo a um
estatuto de “periférico” e de “primitivo” — e culpabiliza os
sujeitos pelo suposto estado de “atraso”.

“Vocé ta rindo qué?
Nos estamos em guerra.”
Ailton Krenak — “Guerras do Brasil”

Dussel, E. (1992). 1492: El encubrimiento del otro. Hacia el origen del mito de la modernidad. Madrid, Espafia: Nueva Utopia.



Que outras historias contamos?

Nosso tempo é especialista em criar auséncias: do
sentido de viver em sociedade, do proprio sentido da
experiéncia da vida. (...) O tipo de humanidade zumbi que
estamos sendo convocados a integrar ndo tolera tanto
prazer, tanta fruicdo de vida. Entdo, pregam o fim do
mundo como uma possibilidade de fazer a gente desistir
dos nossos proprios sonhos.

E a minha provocagdo sobre adiar o fim do mundo é exatamente sempre poder
contar mais uma historia. Se pudermos fazer isso, estaremos adiando o fim. (...)
Ha centenas de narrativas de povos que estdo vivos, contam historias, cantam,

viajam, conversam e nos ensinam mais do que aprendemos nessa humanidade.

Krenak, A.; Ideias para Adiar o Fim do Mundo. Companhia das Letras, 2019.



Historia para Ninar Gente Grande

Mangueira, tira a poeira dos poroes
O, abre alas pros teus herdis de barracoes

Dos Brasis que se faz um pais de Lecis, jameloes GRES Manglleil'a 2019

Sao verde e rosa, as multidoes

Brasil, meu dengo

Brasil, meu nego A Mangueira chegou
Deixa eu te contar

A histdria que a histdria nao conta
O avesso do mesmo lugar
Na luta é que a gente se encontra

Com versos que o livro apagou

Desde 1500 tem mais invasao do que
descobrimento

Tem sangue retinto pisado

Atras do heréi emoldurado

Mulheres, tamoios, mulatos

Eu quero um pais que nao esta no retrato

Brasil, o teu nome é Dandara

E a tua cara é de cariri

N3ao veio do céu

Nem das maos de Isabel

A liberdade é um dragao no mar de Aracati

Salve os caboclos de julho

Quem foi de aco nos anos de chumbo

Brasil, chegou a vez

De ouvir as Marias, Mahins, Marielles, Malés
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A histdria que a histdria nao conta
O avesso do mesmo lugar

O que esta aqui mas ndo é visto




Que Matematica para Licenciatura?

A histdria que a histdria nao conta
O avesso do mesmo lugar

O que esta aqui mas ndo é visto

» em que como a Universidade olha para seus estudantes, como sujeitos e como
profissionais e intelectuais criticos em formacao;

» em que como a Universidade provoca seus professores em formagao a olhar para
seus futuros estudantes, seus contextos e sujeitos de trabalho;

» olhares ndo apenas para as transformacgoes que a formagao universitaria
possibilita individualmente na vida de seus estudantes, mas sobretudo para as
transformacgoes que a formacao universitaria de seus estudantes provoca
coletivamente na sociedade.



Que Matematica para Licenciatura?

A chegada na Universidade e na Licenciatura

Uma posigdo politica institucional eticamente e
socialmente comprometida com a formacgédo, a
permanéncia do estudante que esta aqui — e nao com
um “aluno idealizado”, que por vezes se supoe ou se
deseja que estivesse aqui.

Uma Universidade que sai do lugar: uma estrutura curricular que nao seja inflexivel,
mas que se referencie no estudante que esta aqui, e que reconhe¢a que a vivéncia na
Universidade nao igual para todos.

Componentes curriculares no 12 ano de curso, visando ao acolhimento e a integracao
na Universidade, sem ementa fixa, mas que sejam construidas a partir do que os
estudantes ingressantes trazem (ao contrario de algumas disciplinas de “pré-calculo”).

21



Que Matematica para Licenciatura?

A chegada na Universidade e na Licenciatura

Politicas e praticas curriculares orientadas para a
formacgdo profissional docente, desde inicio do curso.

» em que as discussoes sobre o contetido e sobre o ensino nao sejam dissociadas;

» em que o licenciando se entenda como professor em formagdao desde o ingresso
do curso, e que, a partir desse entendimento, construa uma visao critica sobre a
propria formacao.

22



Que Matematica para Licenciatura?

A chegada na Universidade e na Licenciatura

Politicas e praticas curriculares orientadas para a
formacgdo profissional docente, desde inicio do curso.

Trabalho 1: Andlise de producao de alunos

: " 3 . r=—1+2t
Considere a reta r, definida pelas equacoes paramétricas { ; L +7; ;o com teRe

determine sua equagao reduzida (a que evidencia os coeficientes angular e linear).

(a) As solugdes 1 e 2 estdo corretas? Justifique suas respostas, apresentando uma explicagdo para
as estratégias e conceitos utilizados em cada solug¢do. SOLUCAO 2

(b) Que retorno vocé daria para cada um dos estudantes sobre sua solu¢ao? VORRTCTRIC IR, o
(c) Como vocé conduziria uma discussdo coletiva com a turma com base nessas solugdes?

(d) Qual das solugdes evidencia mais aspectos conceituais do problema proposto. Justifique.



Que Matematica para Licenciatura?

Uma formacgado na Licenciatura
profissionalmente orientada

Componentes curriculares que levem os licenciandos a desconstruir e a desaprender
suas proprias imagens do “aluno idealizado”, e a ideia de que a escola onde
lecionarao nao é (necessariamente) aquela de suas proprias experiéncias como
alunos da educacao basica.

Sao necessarias politicas curriculares intencionais para desaprender a imagem do
“aluno idealizado” — se nao essa imagem emerge das estruturas sociais, e se
materializa em corpo masculino, branco, hétero, cis, habitante dos territorios de
classe média dos centros urbanos.

24



Desmontando
as Caravelas

T .-;—u:--—_'-_q—a—_.’i-

Giraldo, V.; Fernandes, F. Caravelas a Vista:
Giros Decoloniais e Caminhos de Resisténcia na
Formacgao de Professoras e Professores que
Ensinam Matematica. Perspectivas da Educagao
Matematica, v. 12, n. 30, 2019.

“(...) propomos um giro epistémico, materializado por uma inversédo nos
protagonismos de narrativas hegeménicas — em lugar de Terra a vistal,
bradamos Caravelas a vista!l. Assim, nos desafiamos a desaprender as
versoes da historia do olhar unico do colonizador que vislumbra a terra
bruta a ser civilizada, para passar a narrd-la do ponto de vista dos povos e
dos grupos colonizados e subalternizados.

Tal mudanga na pessoa que narra ndo corresponde meramente a outra
versao da mesma historia, em que os povos colonizados contemplam
passivamente a aproximacgdo das caravelas carregando os dispositivos
civilizatorios que apagardo suas culturas.

A narrativa que propomos é uma subversao da historia, na qual, em um
esses povos tomam consciéncia da chegada das caravelas, apropriando-se
delas, desmontando-as, subvertendo o uso de suas peg¢as e usando-as em
caminhos de resisténcia e de insurgéncia que produzem possibilidades de
afirmacgdo de corpos e de formas de viver e de estar no mundo.

Esta ndo é uma versdo da historia dos herois e dos fatos heroicos que
atuaram na invengdo daquilo que hoje se chama Brasil, daquilo que hoje
se chama Matematica ou daquilo que hoje se chama Formacao de
Professores; mas uma narrativa de grupos, de sujeitos e de sabedorias
que foram e que sdo invisibilizados nesses processos.”



Que outras historias contamos?

.

Buscamos tensionar e alargar as proprias Y

A ) e ph 2 . é1 O de se.
delimitagdes epistemologicas de “matematica”, de gq‘;‘,’ﬁgmg;:

“historia” e de “humanidade”, como perspectivas
Unicas para explicar o mundo e a vida — bem como
as formas por meio das quais essas delimitacoes
conformam praticas na escola e na universidade
referenciadas em culturas hegemonicas.

Giraldo, V.; Matos, D.; Quintaneiro, W. Entre epistemologias hegemonicas e sabedorias outras: a matematica na encruzilhada.
Revista Latinoamericana de Etnomatematica, 2020.



Que outras historias contamos?

Buscamos desnaturalizar entendimentos comuns, expressos
em jargoes disseminados como:

(

étem po de se.
“a matematica é uma linguagem universal” aquilombar

“a matematica esta em tudo”

— que instituem delimitacdes autorreferenciadas de “universo”, como aquilo sobre
o que a matematica fala; e de “tudo”, como aquilo em a matematica esta;
— e cujos sentidos politicos, enunciados a partir de uma alegada “neutralidade”,

nao estao s6 em suas implicacoes logicas, mas sobretudo em seus nao ditos,
naquilo que é deixado de fora.

Giraldo, V.; Fernandes, F.; Matos, D.; Quintaneiro, W. Formacao de professores para ensinar matematica em uma perspectiva
decolonial. In: Formagao de Professores que Ensinam Matematica: Processos, Desafios e Articulagdes com a Educag¢ao Basica,

Sao Paulo: SBEM-SP, 2020.



Que outras historias contamos?

Se a matematica € uma “linguagem universal”, entao quem — 95 ﬁ%‘

dita o que constitui e o que esta fora desse “universo”, e ‘/ \p

quais sao as sintaxes e as semanticas dessa “linguagem”? €1empo de se |/}
aquilombar

Se a matematica “esta em tudo”, entao nao estao igualmente
em tudo a histodria, a filosofia ou as artes populares?

O que é legitimado dentro desse “tudo”, e que sabedorias e que corpos sao
deixados de fora desse “tudo”?

Sobretudo, que sentidos isso provoca naqueles corpos e sabedorias que sdo
deixados de fora?

Giraldo, V.; Fernandes, F.; Matos, D.; Quintaneiro, W. Formacao de professores para ensinar matematica em uma perspectiva
decolonial. In: Formagao de Professores que Ensinam Matematica: Processos, Desafios e Articulagdes com a Educag¢ao Basica,
Sao Paulo: SBEM-SP, 2020.



Que outras historias contamos?

Nao se trata de defender o banimento dos curriculos dos
conhecimentos identificados como “hegemoénicas”, e

(

O
substituicao por saberes outros, associados a grupos ga%rngmdsasi

historicamente invisibilizados.

Essa “légica de substituicao” pode nao desnaturalizar a posicao de universalidade
dos conhecimentos hegemonicos, e pode nao tirar os saberes outros de um lugar do
“exoético”.

Trata-se de trazer saberes outros como lugares de enunciacao de sentidos outros de
educacao, e de situar os conhecimentos hegemonicos em outro lugar politico, que
desestabilize seu lugar de universalidade.

Giraldo, V.; Alargando Sentidos: O que Queremos Dizer com Decolonizar Curriculos em Matematica? RIPEM, v. 11, n. 2, 2021.



Que outras historias contamos?

\/

Um curso EJA em uma comunidade da etnia Guarani. \

é1empo ge se.
A importancia da precisao em grandezas e medidas. aquilombar

Se vocé empresta 1 quilo de arroz pro seu vizinho, quanto ele vai ter que te
devolver depois?

Eu emprestei aquilo que ele estava precisando, entdo depois ele vai me
devolver o que eu estiver precisando.

Barbosa, G. Etnomatematica na formag¢ao de agentes de saude guarani: uma experiéncia com sistemas de medida.
In: Barros, A.; Santos, F.; Barbosa, G. EJA Guarani: O registro de uma historia e perspectivas atuais.
E-papers, Rio de Janeiro, 2012.



Por uma Matematica Problematizada

: ’
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A matematica é socialmente reconhecida hoje como a ciéncia da logica,
da exatiddo e da certeza por exceléncia. O conhecimento matematico

seria, entdo, caracterizado pela perfei¢do da estrutura e pela corregdo
dos resultados. |...]

A viséo convencional da matematica como ciéncia da logica, da exatiddo e da certeza pode
descrever a ordem da estrutura, isto €, a organizag¢do do conhecimento matematico cientifico
e seus criterios de legitimacgdo aceitos hoje — porém, ndo corresponde as ordens de invengdo,
ou seja, as formas de produgdo de conhecimento que estiveram e estdo presentes nas
diversas praticas hoje chamadas de matematicas. Na matemadtica contemporénea, a perfeicdo
da estrutura, chancelada pelas regras da logica, é perseguida na forma de organizar e de
encadear axiomas, definicoes, teoremas e demonstragoes, o que constitui a garantia de
correcdo e de exatiddo dos resultados.

Giraldo, V.; Roque, T. Por uma Matematica Problematizada: as Ordens de (Re)lnvenc¢ao.
Perspectivas da Educa¢cao Matematica, 2021.



Por uma Matematica Problematizada

Um “roteiro” culturalmente legitimado no Ensino de Matematica:

Definicdo

Teorema

!

Exemplos/ Aplicagoes / Exercicios

Esse “roteiro” descreve a ordem da estrutura mas nao as ordens de invencgdo.

Parece haver uma concepc¢ao de que sair desse “roteiro” implicaria em um
“enfraquecimento” do conteudo.

Defenderemos o contrario: uma perspectiva problematizada corresponde a um
aprofundamento da matematica.



Por uma Matematica Problematizada

matematica nao problematizada
X
matematica problematizada

Em duas dimensoes — que se sustentam mutuamente:
» uma epistemologia da matemadtica;
»uma do ensino de matematica.

Giraldo, V.; Roque, T. Por uma Matematica Problematizada: as Ordens de (Re)lnvengao. Perspectivas da Educagao Matematica, 2021.
Giraldo, V. Formacgao de Professores de Matematica: para uma Abordagem Problematizada. Ciéncia e Cultura, v. 70, p. 37-42, 2018.

Giraldo, V. Que Matematica para a Formagao de Professores? Por uma Matematica Problematizada.
In: XIlIl Encontro Nacional de Educagao Matematica (XIIl ENEM), Cuiaba. SBEM, 2019.



A Matematica nao Problematizada

A matematica ndo problematizada € uma concepgao sobre a sy 0

7 4. o |\ o
matematica que tem as respostas (teoremas) como categoria central. N
A matematica corresponde a ordem da estrutura.

Os problemas sao vistos como deficiéncias provisérias, que sao, em Ecvador —

geral, atribuidas a incapacidades inerentes aos sujeitos, e que sao
sanadas pela obtencao de uma resposta (teorema).

A matematica é entendida como um conjunto de verdades que sempre foram e sempre serao
da forma como sao hoje, e cujo entendimento evolui linear e universalmente de um estado
“mais atrasado” para um estado “mais avancado”, na medida em que as falhas em relacao ao
saber vao sendo preenchidas, por meio da inspira¢ao isolada de “génios com talento inato”.

Giraldo, V.; Roque, T. Por uma Matematica Problematizada: as Ordens de (Re)lnvengao. Perspectivas da Educagao Matematica, 2021.
Giraldo, V. Formacgao de Professores de Matematica: para uma Abordagem Problematizada. Ciéncia e Cultura, v. 70, p. 37-42, 2018.

Giraldo, V. Que Matematica para a Formagao de Professores? Por uma Matematica Problematizada.
In: XIlIl Encontro Nacional de Educagao Matematica (XIIl ENEM), Cuiaba. SBEM, 2019.



A Matematica nao Problematizada

O objetivo do ensino é relatar verdades prontas a priori.

: ’
W

A aprendizagem é um processo que leva da ignorancia ao saber, que se

|\ o
A aVa s ol
completa e acaba quando esse saber é atingido. N
O “erro” e “ndo entendimento” sao manifestacdes de incapacidades de by
Cvador
repetir o que foi dito, deficiéncias cognitivas ou sociais dos aprendizes — i~ e oA

pelas quais eles proprios sao culpabilizados.

O trabalho do professor é reconhecer os alunos “talentosos” e separa-los dos “fracos”.

Mas a nocao de “talento” é enviesada culturalmente, e toca as pessoas de formas
assimétricas, dependendo de suas racgas, identidades de género, orientagcoes sexuais,
posicoes sociais, crencas e ideologias — e é assim que a abordagem de matematica nao
problematizada opera como um filtro social que atua na manutencao de padroes de poder
coloniais e de relagoes de subordinagao estruturais.

Giraldo, V.; Roque, T. Por uma Matematica Problematizada: as Ordens de (Re)lnvengao. Perspectivas da Educagao Matematica, 2021.
Giraldo, V. Formacgao de Professores de Matematica: para uma Abordagem Problematizada. Ciéncia e Cultura, v. 70, p. 37-42, 2018.

Giraldo, V. Que Matematica para a Formagao de Professores? Por uma Matematica Problematizada.
In: XIlIl Encontro Nacional de Educagao Matematica (XIIl ENEM), Cuiaba. SBEM, 2019.



Os “erros” nas tentativas de prova do Postulado das Paralelas como Teorema tiveram
um papel crucial no desenvolvimento histérico das Geometrias nao Euclidianas
como area da Matematica.

Giraldo, V.; Roque, T. Por uma Matematica Problematizada: as Ordens de (Re)lnvengao. Perspectivas da Educagao Matematica, 2021.
Giraldo, V. Formacgao de Professores de Matematica: para uma Abordagem Problematizada. Ciéncia e Cultura, v. 70, p. 37-42, 2018.

Giraldo, V. Que Matematica para a Formagao de Professores? Por uma Matematica Problematizada.
In: XIlIl Encontro Nacional de Educagao Matematica (XIIl ENEM), Cuiaba. SBEM, 2019.



Por uma Matematica Problematizada

A matematica problematizada é uma concepcao sobre a
matematica que tem aos problemas como categoria central,
como unico a priori da matematica.

A matematica corresponde as ordens de invengdo.

Os problemas nao sao faltas de entendimento em relacao a um saber a priori, e sim
o proprio saber.

Os problemas nao sao eliminados pela obtencao de uma eventual solucao, mas tém
uma verdade em si —independente de conduzirem ou nao a uma solucao — e sao
essas solucoes que tém um estatuto provisorio.

Giraldo, V.; Roque, T. Por uma Matematica Problematizada: as Ordens de (Re)lnvengao. Perspectivas da Educagao Matematica, 2021.
Giraldo, V. Formacgao de Professores de Matematica: para uma Abordagem Problematizada. Ciéncia e Cultura, v. 70, p. 37-42, 2018.

Giraldo, V. Que Matematica para a Formagao de Professores? Por uma Matematica Problematizada.
In: XIlIl Encontro Nacional de Educagao Matematica (XIIl ENEM), Cuiaba. SBEM, 2019.



Por uma Matematica Problematizada

O ensino de matematica instaura outras ordens — as ordens de
(re)invencado.

W

As ideias sao ressignificadas pelos sujeitos e nos contextos —
sao (re)inventadas.

Os problemas nao tem sua poténcia apagada pela obtencao de
uma solucao.

A aprendizagem nao € um processo que se completa qguando um saber fixo a priori é atingido —
mas se situa na incompletude e no inacabamento.

O “erro” — por parte daqueles que estao em lugar de “discente” e em lugar de “docente” — nao
é um desvio no caminho em direcao ao conhecimento, e sim uma abertura de caminhos.

O “ndo entendimento” nao é falta de conhecimento do sujeito, e sim possibilidade de
producao de outros entendimentos.

Giraldo, V.; Roque, T. Por uma Matematica Problematizada: as Ordens de (Re)lnvengao. Perspectivas da Educagao Matematica, 2021.
Giraldo, V. Formacgao de Professores de Matematica: para uma Abordagem Problematizada. Ciéncia e Cultura, v. 70, p. 37-42, 2018.

Giraldo, V. Que Matematica para a Formagao de Professores? Por uma Matematica Problematizada.
In: XIlIl Encontro Nacional de Educagao Matematica (XIIl ENEM), Cuiaba. SBEM, 2019.



Por uma Matematica Problematizada

Dados um segmento AB e uma unidade de medida u, | .

7’ vV d [ [ [ ~ 44 B
é sempre possivel determinar uma subdivisdo u de

que caiba um numero inteiro de vezes em AB? | ” |

Existem mais numeros racionais do que irracionais? a=0aaa3a,4as ...

Que respostas sdo mais intuitivas?
Como essas perguntas tém poténcia de nos afetar?
Essa poténcia estd nas perguntas ou nas respostas?

Giraldo, V.; Roque, T. Por uma Matematica Problematizada: as Ordens de (Re)Invencao. Perspectivas da Educa¢gao Matematica, 2021.
Giraldo, V. Formagao de Professores de Matematica: para uma Abordagem Problematizada. Ciéncia e Cultura, v. 70, p. 37-42, 2018.

Giraldo, V. Que Matematica para a Formagao de Professores? Por uma Matematica Problematizada.
In: XIll Encontro Nacional de Educagdao Matematica (X1l ENEM), Cuiaba. SBEM, 2019.



Que Matematica para Licenciatura?

Disciplinas de Analise, as vezes, se baseiam, implicita ou explicitamente, na ideia:
“Tudo que é preciso saber sobre os numeros reais
é que (R, +,:,<) é um corpo ordenado completo.”

Em uma posicao de matematica problematizada, ao contrario, procura-se discutir
em profundidade, da perspectiva dos processos histdricos e subjetivos da
producao de saberes e de sentidos:

O que um corpo (como estrutura algébrica)?
O que quer dizer um corpo ser ordenado?
O que é completude e que isso implica?
Que importdncia tém essas questoes para a matemadtica contempordnea?
Que relevédncia tém essas questoes para a matematica escolar?
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Que Matematica para Licenciatura?

unidade atémica\ > /;;idade divisD
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(N, +,-,<) > (Z,+,,<) > (Q,+,, <) > (R, +,-,<)

Ripoll, C.; Rangel, L.G.; Giraldo, V. Matematica para o Ensino - Volume | - Numeros Naturais. Rio de Janeiro: SBM, 2016.



Que Matematica para Licenciatura?

Em cada extensado,
1 O que se preserva e
(Q, +, -, <) o que transforma?

!
(R, +, -, <)

|
(@)

Giraldo, V. Isso nao é uma aula de Analise: como ensinamos e o que aprendemos com as componentes curriculares de matematica
académica na Licenciatura em Matematica. In: Traldi, A.; Tinti. D.S.; Ribeiro, R.M. (eds.), Formagdo de Professores que Ensinam
Matematica: Processos, Desafios e Articulagoes com a Educag¢do Bdsica. Sao Paulo: SBEM-SP, 2020, p. 114-136.



Que Matematica para Licenciatura?

(N, 4. -, <) | Incluidos os inversos aditivos dos niimeros naturais.

l (Z, +,-, <) é o menor anel ordenado que estende (N, +,-, <).

(Z,+, -, <) Incluidos os inversos multiplicativos dos numeros inteiros (e outros).
£ (Q, +,-, <) é o menor corpo ordenado que estende (Z, +,:, <).

(Q, +,-. <) Construido o completamento topoldgico dos numeros racionais.

i Algum processo de “aproximacéo infinita”.
(IRe S < ) (R, +,:, <) é o menor corpo ordenado completo que estende (Q, +,-, <).

, . Incluidas os raizes de polinbmios com coeficientes reais.
(C- =) (C, +,-, <) é o completamento algébrico de (R, +,:, <) —
mas ndo é ordenado.

Giraldo, V. Isso nao é uma aula de Analise: como ensinamos e o que aprendemos com as componentes curriculares de matematica
académica na Licenciatura em Matematica. In: Traldi, A.; Tinti. D.S.; Ribeiro, R.M. (eds.), Formagdo de Professores que Ensinam
Matematica: Processos, Desafios e Articulagoes com a Educag¢do Bdsica. Sao Paulo: SBEM-SP, 2020, p. 114-136.



Que Matematica para Licenciatura?

O que é 23?
Oqueé23?
O que é 21/3?

O que é2™?

O que isso tem a ver com a matematica
que se aprende na universidade?
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Que Matematica para Licenciatura?

71D
Oquee\N7?
Como sabemos que esse numero existe?

O que isso tem a ver com a matematica
que se aprende na universidade?
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Que Matematica para Licenciatura?

Qual é a relacdo, afinal, entre derivada e integral?

b
j F'(x)dx = F(b) — F(a)

a

Derivada como Taxa de Variagdo Local

Integral como Acumulacgédo Global

O que isso tem a ver com a matematica
que se ensina na escola basica?



https://cienciahoje.org.br/artigo/o-que-e-calculo-por-que-essa-fama-de-dificil /

0 QUE E CALCULO? POR QUE ESSA FAMA DE DIFICIL?

Estrelas Além do Tempo (Hidden Figures)
Theodore Melfi, 2016

Victor Giraldo (UFRJ)

CIENCIAHOJE oo

Mas ha uma mitica em torno do calculo: disciplina dificil e
responsavel por altos niveis de reprovac¢ao e evasao - as vezes,
chega a ser comparado a um filtro’ pelo qual passariam apenas os
‘mais capazes’

0 enfretamento de problemas contemporaneos - alimentados
politicamente pelo negacionismo cientifico - demanda formacao
de profissionais em exatas com mais sensibilidade para o
reconhecimento dos compromissos sociais da ciéncia

Afinal, queremos formar profissionais criticos e socialmente
comprometidos em ciéncias exatas ou continuar a produzir
‘computadores humanos'?




Que Matematica para Licenciatura?

Existem mais pontos em um segmento ou em uma reta?
Existem mais pontos em um segmento ou em uma quadrado?
Existem mais numeros racionais ou irracionais?

Existem mais numeros algébricos ou transcendentes?
O que é mais intuitivo?

O que isso tem a ver com a matematica
que se ensina na escola basica?
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Parece haver, no ensino de matematica na educacgdo basica
e na educacgdo superior, um privilégio da “reqgularidade”’,
que estabelece uma nog¢do de “normalidade”.

Porem, em matematica, quase sempre, o que predomina é
a irreqularidade e o regular que é excegdo.



E o imperfeito, e ndo o perfeito, que deve ser celebrado. (...)

E hora de a ciéncia mudar, deixando para trds a velha estética do

perfeito que acredita que a perfeigcdao é bela e que a “beleza é verdade”.
(Marcelo Gleiser, 2010)

Ha muito tempo ndo existe alguém que pense com a liberdade do que
aprendemos a chamar de cientista.
(Ailton Krenak, 2019)
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Obrigado!
www.youtube.com/c/laprame
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