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Experiéncias aritmeéticas com o aplicativo
Multibase em tablets

Rony Freitas

ronyfreitas@ifes.edu.br
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MULTIBASE PARA TABLETS
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MULTIBASE PARA TABLETS

Suas lembrangas no Facebook

Rony, nés pensamos em vocé e nas suas lembrangas no
Facebook. Achamos que gostaria de relembrar esta
publicagdo de 8 anos atras.

(Y Ha 8 anos

@ Somente vocé pode ver isso, a menos que compartilhe

4> Compartilhar
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SISTEMA WEB RELATORIOS
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MULTIBASE PARA TABLETS
2020

4 Swmea base x + °

MULTIBASE
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MULTIBASE PARA TABLETS
CONHECENDO UM POUCO MAIS
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UMA PESQUISA

T

2 AGRUPAMENTOS E DESAGRUPAMENTOS NO
— APLICATIVO MULTIBASE: UMA PROPOSTA DE ENSINO
= DE CONCEITOS DE NUMEROS E OPERAGOES
SO—— ARITMETICAS DO CAMPO CONCEITUAL ADITIVO

Rony C. O. Freitas

ROTEIRO DE ATIVIDADES ENVOLVENDO O CAMPO
CONCEITUALADITIVO COM O APLICATIVO MULTIBASE vito Ro d ri g ues F ranz osi

Grupo de Estudos e P i em R Didati de M: ica (ReDiMa)

Objetivo Geral: Analisar como a realizacao de atividades envolvendo
agrupamentos e desagrupamentos das pecas virtuais no Aplicativo

i Federalde Ed 40, Ciéncia e T logia do Espirito Sant

Dy Multibase pode contribuir para o ensino de conceito de numeros,
ffﬁ sistema de numeragao decimal e operagdes do campo conceitual
\ / aditivo para estudantes do 2° ano do Ensino Fundame >
onm v K &
[ 1 | *
@E® INSTITUTO FEDERAL %96** EDUCIMAT
.. ESpI’I’itO Santo * }, PROGRAAMA DE P E A

DOSfOS 0

;S S S S S S S S L
' / / /
/ / ‘/'/ 1/ / / 4 B




UMA PESQUISA

Pesquisador: O que vools flierawm o Apiicativo
Muubase pera somar |3 com 157

Alvow: Ex agroper dez cubor pegwenos ¢ il 1ema
Beava e depols escrevi 0 nmero in ¢ im.
Pesquuisador: Agova fagam essa soma no codermo de
voods”

Alvow: Aqui o resulado

L

Pesquisador: Onaro Yoods somaram o1 mais i1és 0
g avortecew”

Alwwe: O mals vés ¢ onte Enpde fica 1w ma
ko & vl o i deena

Pesquisador: K quarrdo voods agnparawm os cxbos °
pequenns e lablet na soma entre trece ¢ dezote, ©

g acortecen”

Alow: Or cudor peguenos se bromformarew na
bra

Pesquisador: No idcio nds tivhamos qreovas barras®
Alww: Doas barras. Agora temos irés.
Alww: A beora é igeal o vai rew.
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Mios em agdo em dispositivos
touchscreen na educagdo matemdtica

NOVOS OLHARES
NOVA TEORIAS

NOVOS CAMINHOS

’X( x> BAIRRAL, M. A,, Assis, A., & Silva, B. C. Maos em acao em dispositivos touchscreen na
;;X; g‘F *X educacio matematica. Seropédica, RJ: Ed. da UFRRIJ, 2015. onm
[ | |
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COGNICAO CORPORIFICADA

’ Na critica ao dualismo entre cérebro e corpo, Damasio (1996)
ANTONIO R. DAMASIO . . _ .
ancora suas concepcdes em trés afirmagdes apresentadas e
O ERRO DE DESCARTES . C _
EMOGAO, RAZAO E O CEREBRO HUMANO defendidas por neurocientistas:

“ O cérebro humano e o resto do corpo constituem um
organismo indissociavel, formando um conjunto integrado
por meio de circuitos reguladores bioquimicos e
neuroldégicos mutuamente interativos;

“~ O organismo interage com o ambiente como um conjunto: a
interacdo nao é nem exclusivamente do corpo nem do
cerebro;

< As operagoes fisiolégicas que denominamos por “mente”
derivam desse conjunto estrutural e funcional e nao apenas

do cérebro.
DAMASIO, A. R. O Erro de Descartes: Emogao, Razdo e o Cérebro Humano. S3o Paulo: Cia das Letras, 1996.
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=B EFN ALK A interacao de criancas com o0 mundo nao se da por
(/ 47/ meio de simbolos convencionais e formais, mas por
(@A N meio de coisas, e 0 corpo nao € simplesmente um
meio, mas um recurso importante na construcao e

N

HOW : ~ T . ,
S Y 3 comunicacao de significado. E também, claramente,
HELP US um elemento vital na recepcao de significados

gerados por outros por meio das modalidades
sensoriais. Logo, o corpo seria um meio para a
expressao de ideias, mas, para além disso,
também uma modalidade primaria de
pensamento.

THINK

SUSAN GOLDIN-MEADOW

GOLDIN-MEADOW, S. Hearing gesture: how our hands help us thing. Cambridge: Harvard University Press, 2005.
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CLASSIFICANDO GESTOS

Gestos que acompanham a fala

—

lcdnicos _ | Metaféricos

Déiticos b de Batida

x
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MCNEILL, D. Hand and mind: what gestures reveal about thought. Chicago: University of Chicago Press, 1992.




CLASSIFICANDO GESTOS
Comunicacao nao-verbal

llustradores [ 3347 , 4 Emblemas

Exibicoes de Reguladores

onm GOLDIN-MEADOW, S. Hearing gesture: how our hands help us thing. Cambridge: Harvard University Press, 2005. o
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CLASSIFICANDO GESTOS

Toques em tela

Marcelo Bairral y s 55 : X s
Alexandre Assis Flgura I2- TIPOS bdsicos de mput em dlSpOSltlUOS touchscreen

Série InovaComTic 33 A ’
“ Bdrbara Caroline da Silva

Mios em acdo em dispositivos
touchscreen na educagao matematica

duplo tapa tapa longo
S
l — .
arrastar mudanga de tela multiplos toques

Fonte: CHOIL, 2008 apud PARK et al. 2011, p. 841

PY T BAIRRAL, M.; ASSIS, A.; SILVA, B. C. DA. Maos em a¢ao em dispositivos touchscreen na educacao o **j‘

T fe: P . % 5
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CLASSIFICANDO GESTOS

Toques em tela

Marcelo Bairral
Alexandre Assis

Série InovaComTic 33 A ’
a Bdrbara Caroline da Silva

Mios em acdo em dispositivos

Quadro 3 — Modelo de Yook citado em Park (2011, p. 23)

touchscreen na educagao matematica Tipo Movimento
Tapa (simples)
Sao basicamente Tapa (duplo)
Bdsica os tapas e as ) Fechado
manutencoes Manter (simples)
Manter (multiplo)
Eacombinagiode | Arrastar
ipulagad !
;;rsliaczn::upu agao Deslizar, esvoagar
Ativa . Aberto
performance do dedo | Livre
envolvendo arrastar, )
deslizar, livre ou giro | Rotacionar
Fonte: Bairral (2013)
PY T BAIRRAL, M.; ASSIS, A.; SILVA, B. C. DA. Maos em a¢ao em dispositivos touchscreen na educacao , **j‘
X
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CLASSIFICANDO GESTOS

Gestos Epistémicos

Gestos epistémicos sdo aqueles que desempenham um papel na producao
de conhecimentos atrapalham tal construcdo (DREIFUS et al., 2014).

DREYFUS, T. et al. The Epistemic Role of Gestures: A Case Study on Networking of APC and AiC. In: BIKNER-AHSBAHS, A.; PREDIGER, S. (Eds.). .
Networking of Theories as a Research Practice in Mathematics Education. New York: [s.n.]. p. 127-151.
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ANALISANDO GESTOS

Um olhar para a funcao dos gestos

A descricao taxonOmica pode ser retrograda,
sugerindo que procuremos as propriedades
intrinsecas de um gesto, e nao o que esse
The Mathematics gesto esta fazendo no momento da
in OUI’ Hands observacao. O objetivo da analise ndo deve
ser decidir em que categoria devemos colocar
um gesto, mas sim descobrir pelo menos
algumas das coisas que um gesto esta
fazendo no momento particular em que foi
utilizado.

UPELERER

Christina M. Krause

@ Springer Spektrum

KRAUSE, C. M. The Mathematics in our hands: how gestures contribute to
constructing mathematical knowledge. Wiesbaden: Springer Spektrum, 201 ﬁ b
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ANALISANDO GESTOS

Um olhar para a funcao dos gestos

As funcdes identificadas dos gestos ndo devem descrever fenbmenos unicos
gque ocorreram uma vez, para além disso, devem descrever a contribuicao
dos gestos para o processo epistémico (KRAUSE, 2016). Essa descricao
deve fornecer um bloco de construgdo para uma teoria que descreve e
explica os processos epistémicos dos alunos dentro por:

« Maneiras caracteristicas pelas quais os gestos podem representar
entidades matematicas, portanto modos de fungdes representacionais dos
gestos.

« Formas caracteristicas em que o0s gestos podem ajudar a agir
epistemicamente, ou seja, modos de funcdes epistémicas dos gestos.

KRAUSE, C. M. The Mathematics in our hands: how gestures contribute to constructing mathematical knowledge. Wiesbaden:

Springer Spektrum, 2016. b
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ANALISANDO GESTOS

Um olhar para a funcao dos gestos

Adaptando de Zanarelli (2006), as analises das acdes gestuais
tem sido ancoradas nas seguintes dimensoes:

« |dentificacdo dos gestos;
« Finalidade dos gestos;

 Regularidade dos gestos.

ZANARELLI, C. Caractérisation des stratégies instrumentales de gestion d’environnements dynamiques: analyse de I'activité
de régulation du métro. [s.l.] Université Paris VIII-SAINT-DENIS, 2006.
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Acoes epistémicas

KRAUSE, C. M. The Mathematics in our hands: how gestures contribute to constructing mathematical knowledge. Wiesbaden:

Springer Spektrum, 2016.
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Relacao nas interacoes

Gestos
Epistémicos

/ \

Acao Objeto
Epistémica “ Matematico

KRAUSE, C. M. The Mathematics in our hands: how gestures contribute to constructing mathematical knowledge. Wiesbaden:

Springer Spektrum, 2016.
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

O APLICATIVO MULTIBASE E BASES NUMERICAS DIVERSAS: UM ESTUDO
SOBRE A CONTRIBUIGAO DOS GESTOS NA APRENDIZAGEM.

2° ano do Ensino Fundamental

Contexto da pandemia

Pouco acesso a Dispositivos Moveis
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Gestos na Interacao livre

Imagem da tela capturada Caodigo QR para Descricao da acao

visualizacao do video

= A crianca utilizou os cubos
na base dois para construir
uma “escada’.

A crianca utilizou os cubos
na base trés e tentou
realizar o movimento de
circular pecas.

A crianca utilizou os cubos
na base dez para construir
uma “ponte” e depois uma

“parede”.
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Gestos necessarios para manipular as pecas do aplicativo

/ Agrupar Circular as pegas
Arrastar as
pegas para a tela \
Desagrupar Tocar nas pecas
*
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Como olhar para os gestos?

Imagem da tela capturada Video da acéo Descricao da acao

c - A crianga arrumou as pecas na
CUPSRIVRR N E E tela, separando por tamanho
com a intencao de facilitar os
agrupamentos.

A crianga deu Zoom na tela com
a intencdo de facilitar os

agrupamentos.
>
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Relacao nas interacoes

Gestos
Epistémicos

/ N\

Objeto
~ Matematico

Acao
Epistémica

KRAUSE, C. M. The Mathematics in our hands: how gestures contribute to constructing mathematical
M knowledge. Wiesbaden: Springer Spektrum, 2016. y;‘;r* &
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Perspectiva das Perspectiva do

3 Perspectiva de tela
maos Corpo
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

A atividade proposta

Na atividade proposta, pedimos ao
aluno para selecionar o painel Liso na
base cinco e arrastar um cubo (peca
maior) para a interface do aplicativo.
Orientamos ao aluno para desmontar
completamente o cubo e depois montar
a peca novamente..
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Gestos epistémicos

Imagens

=]
=]

Ao iniciar os agrupamentos. o aluno A faz o movimento com o dedo indicador.
tocando a tela e arrastando os cubinhos de forma que eles fiquem posicionados

Perspectiva das mios

um ao lado do outro. Apos esse movimento o aluno aponta para os cubinhos um
a um. Ainda usando o dedo indicador, o aluno toca no icone de agrupamentos
na barra de comandos e faz o movimento circular agrupando os cinco cubinhos

anteriormente “‘ammumados™. Essa perspectiva nos permitiu visualizar o

Descricdo da cena

movimento dos dedos e como os movimentos foram desenvolvidos.

K X
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Acoes epistémicas
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

O aluno realizou o movimento com o dedo
indicador, tocando a tela e arrastando os
cubinhos para o centro da tela do tablet,
organizando de forma que favorecesse o
agrupamento na base cinco. Antes de iniciar esse
processo, 0 mesmo realizou a contagem das
pecas utilizando um gesto repetitivo, de apontar, Coletar
com o dedo indicador, para confirmar a
quantidade de pecas para realizar o0s
agrupamentos. A partir desses movimentos,
“‘arrastar” e “apontar” relevaram a acao
epistémica de “Coletar”’, pois o estudante
conseguiu identificar possibilidades e
organizar entidades matematicas que foram
uteis para atender a uma necessidade, esta de
agrupar os cubos na base cinco.
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ANALISANDO GESTOS

Acoes epistémicas

Podemos perceber, também, nesse
intervalo de analise, que a acao
epistémica de “Conectar” esteve
presente, pois o aluno conseguiu
identificar relagoes entre as entidades
matematicas e estabelecer vinculos
entre elas, ao perceber que necessitava
realizar contagem de cada cubinho antes
de processar 0s agrupamentos para
formar barras na base cinco.
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