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Resumo: Este trabalhofocou os recursos tecnoldgicos e teve como
objetivo ensinar o Teorema de Tales a alunos dmeriandamental.
Para isto, foi utilizado o software “Régua e Comgaise a Histdria

da Matematica, partindo das ideias da Teoria de \Hirle. No
desenvolvimento do presente estudo foi possivehadrsque, unindo
teoria com tecnologia de forma coerente e embasada,
aprendizagem se torna agradavel e significativeapaeducando.
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Abstract: This work focused on the technological resourced an
aimed to teach the Tales Theorem to elementaryestadFor this,
we used the software "Ruler and Compass" and tlseorlyi of
mathematics, based on the ideas of Van Hiele théorgleveloping
the present study it was observed that, joinin@thevith technology
consistently and grounded, learning becomes enjeyaand
meaningful to the learner.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como tema o ensino do Teorerales com
a utilizacdo de objetos tecnoldgicos. Neste trabaltilizamos o
software “Régua e Compasso”. Para tornar o trabalhas
consistente e eficaz, foi utilizado como guia oodétdeVan Hiele
conjuntamente com a Historia da Matematica.

O objetivo geral desta pesquisa foi proporcionar emsino-
aprendizagem interativo e dinamico, para que asoglatuem como
construtores do seu conhecimento de forma ativkependente e o
professor como mediador.

As escolas sofrem com a falta de interesse poe dag alunos, com
relacdo ao estudo da geometria, apresentando rasiténcia, devido a
dificuldade em analisar os conceitos, alegandoagoentetdo é muito
dificil. Mediante essa situacdo, 0 processo enaprendizagem nao
evolui de forma positiva e, consequentemente, dsilidedes e
competéncias propostas ndo sao atingidas.

As aulas diversificadas com a utilizacéo de objdaprendizagem
precisam atender as expectativas dos alunos, poisds houver o
despertar, ndo havera interesse e todo trabalmejptio terd sido em
vao. No entanto, nem todos profissionais da arsayamn facilidade em
lidar com esta mudanca. E necessario que o professcatualize
modificando a sua pratica.

Como rmssos alunos vivem cercados pelas TICs (Tecnolodgas
Informag&o e Comunicagdo), pois fazem parte daat@er tecnologia”, a
utilizacdo dos recursos tecnolégicos contribui papensar 0 processo
ensino-aprendizagem da Matematica, & medida quidiaauxo aluno na
aquisicdo do conhecimento. Utilizou-sesoftware“Régua e Compasso”
por ser um programa de geometria dindmica de faaiipulacdo e que
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permite ao aluno construir e verificar de formangigativa os conceitos
apresentados.

Para o desenvolvimento da pesquisa primeiramentedbzada
uma investigacao de acordo com a teori&/ae Hiele para avaliar o
nivel dos alunos. Em seguida, partindo do que estekeciam,
foram feitas as devidas consideracdes com relaga@-sequisitos
necessarios ao bom desenvolvimento do Teorema des.Ta
Posteriormente, foi apresentada a Historia da Maiemy com a
finalidade de fundamentar o conteddo a ser traballm com a
utilizacdo dosoftware“Régua e Compasso” o aluno pode verificar a
veracidade dos fatos apresentados.

O processo ensino-aprendizagem aconteceu de forerante,
com uma proposta pedagodgica que integre objetowltegicos a
Educacdo. Proporcionando aos alunos uma aprendizage
significativa dos conceitos mateméticos e a opatade de vivenciar
uma educacédo de qualidade. Quando o conhecimergsiréilado de
forma consciente e fundamentado, nao influéncianagpeo
desenvolvimento escolar do aluno, mas também aassgao fora
deste ambiente, tendo em vista que, 0 mesmo cadrégezhservar
gue muitos conceitos estudados na escola sacadtikzao longo de
sua existéncia.

2. ENSINANDO O TEOREMA DE TALES

Este trabalho tem como base a Teori&/de Hiele que valoriza
0 ensino da Geometria através de uma aprendizagedarhentada
em um processo gradual, global e construtivo. testiaa apresenta a
assimilacdo dos conceitos geomeétricos em diverggssn com as
seguintes caracteristicas: no nivel inicial (vie#ggdo), os alunos
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conseguem reconhecer ou reproduzir figuras; nol réeguinte
(analise) os alunos conseguem perceber caractasistas figuras e
descrever algumas propriedades delas; no proxived (@rdenacéo),
as propriedades das figuras sdo ordenadas logitamenconstrucao
das definicbes se baseia na percepcdo do necessdnicuficiente.
Os ultimos dois niveis sdo aqueles nos quais sestroem
demonstracdes e se comparam sistemas axiomaticos.

De acordo com o0 modelo d&an Hieleé necessario partir do que
o aluno conhece para que o conteudo seja assimdadforma
consistente e eficaz. Inicialmente, foi aplicadoy ema turma do
nono ano do Ensino Fundamental, uma avaliacdo @stiga como
Atividade 1. Esta atividade tinha a finalidade daliar em que nivel
os alunos se encontravam com relacdo aos conteddpsridos no
que diz respeito a aprendizagem de geometria.

A avaliacdo foi composta por cinco questdes, visand
diagnosticar se o aluno conseguiria reconhecerakignte as
posicdes relativas entre duas retas, a difererica exa, semirreta e
segmento de reta, bem como o0 que vem a ser amguds os tipos
de angulos, além da nomenclatura de alguns polégono

RELATORIO DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA

Ano de ensino: 9 ano

Quantidade de alunos avaliados: 31

Obijetivo da 1° questac Avaliar se o aluno reconhece a posicdo
entre duas retas

N° de alunos
TIPO gque acertaram Resultado(%)
Reconhece retas 14 45,16
paralelas
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Reconhece retas 1 3,23
perpendiculares

Nao reconhece nenhum 16 51,61
dos tipos

Obijetivo da 22 questdo Diagnosticar se o aluno sabe a diferenca
entre reta, semirreta e segmento de reta

N° de alunos
TIPO gue acertaram Resultado(%o)

Reconhece o0s trés tipos 8 25,81
Reconhece apenas reta 7 22,58
Reconhece apenas 5 16,13
semirreta

Reconhece apenas 3 9,68
segmento de reta

N&o reconhece nenhum 8 25,81
dos tipos

Obijetivo da 3 questdo Averiguar se o aluno reconhece a figura de
um angulo

N° de alunos
TIPO gue acertaram Resultado(%o)
Reconhece a figura de 3 10
um angulo
N&o reconhece 28 90

Obijetivo da 4° questdo Avaliar se o aluno sabe a diferenca entre
angulo agudo, reto e obtuso

N° de alunos Resultado (%)
TIPO gue acertaram
Reconhece de um a dois 5 16,15
tipos
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Reconhece os trés tipog 3 9,68
N&o reconhece 2B 74,19
Obijetivo da 5* questdo Diagnosticar se o aluno sabe a
nomenclatura de alguns poligonos
N° de alunos

TIPO gue acertaram Resultado (%)
Reconhece todos os 0 0,00
poligonos
Reconhece apenas cinc 1 3,23
poligonos
Reconhece quatro 6 19,35
poligonos
Reconhece trés 11 35,48
poligonos
Reconhece dois 10 32,26
poligonos
Reconhece apenas um 2 6,45
poligono
N&o reconhece 1 3,23

Pelos dados obtidos acima, os alunos avaliadostidgiram o
nivel 1, referente ao nivel de visualizacdo da iGede Van Hiele
Devido a este resultado foi necessario realizar wo& de
nivelamento dos conceitos primitivos da geometni,qual foram
trabalhados os conteddos inerentes a reta, semigegmento de
reta, posicoes relativas de duas retas, angulpss tile angulos,
nomenclatura de alguns poligonos, a imagem de um euseus
elementos (vértice, arestas, faces).
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A aula foi desenvolvida oralmente, seguindo a lidbaaciocinio
da avaliacdo diagnostica. ApoOs a revisdo dos cmsceitados acima,
foi reforcada a ideia de razdo entre segmentos taato, os alunos
desenvolveram uma atividade que consistiu basictngen construir
as razbes entre as figuras apresentadas. Todosaraal a tarefa de
forma satisfatéria e participativa.

Para consolidar o conceito de razdo e propor¢ca@lwsos
assistiram ao video da Teleaula do Ensino Fundamehsponivel

no site doyoutube O video apresenta a ideia de razdo e proporgéo

utilizando situac¢des do cotidiano, como por exemaloonfeccao de
uma camisa a partir de moldes menores, assim cog#calo do
comprimento de uma escada através da razao estr@ sombra e o
tamanho real das figuras.

Figura 1- Teleaula®%6

Posterior a apresentacédo do video e com a intedeéeforcar o
conceito de razdo e proporcdo na turma, realizounsa atividade
com papel quadriculado, tendo como pré-requisiteersa que sao
retas paralelas, retas transversais, segmentotde € razdo. A
atividade consistiu em tracar trés retas parale® distancias
diferentes e depois tracar duas retas transver8ajsartir destas
construcées os alunos mediram cada segmento eadonte

19

Simone Mello Da Silva

escreveram as razdes entre os segmentos obtidosetas paralelas
cortadas pelas transversais. Como resultado degidade, noventa
por cento da turma percebeu que as razGes obtalasiguais.

Para construir o conceito do Teorema de Tales,gramente foi
apresentada a Teleaula de47 do Ensino Fundamental, disponivel
no site doyoutube O video apresenta o conceito de forma
contextualizada e baseado na historia da matemé&tesse modo, 0
aluno conhece o Teorema de Tales, ndo como unagid simples
do conceito de proporcdo, mas baseado na formabzeda ideia e
sua utilizacdo em varias situacdes cotidianas.

Figura 2 — Teleaula’®7

Muitas vezes o aluno questiona o motivo de estudatos
conceitos. A apresentacdo deste video deixa bemo cae a
aplicabilidade desse Teorema néo se limita apemasirapo tedrico
dos problemas matematicos, pelo contrario, podeusado como
solucéo de problemas do nosso cotidiano.

No intuito de apresentar um pouco mais da evolugao
conhecimento matematico de Tales de Mileto e que e&o
desenvolveu apenas este Teorema, mas que contgbomumuitas
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outras descobertas para matematica, apresentolides som o
recurso do Power Point. Com a utilizacdo dos slidesealizada
uma explicacéo das contribuicdes feitas por Tales.

No slide 6 foi revisto o conceito de angulos opsgtelo vértice,
no slide 7 foi explicado sobre o que vem a ser gir@nferéncia
circunscrita, através do slide 8 foi relembradeoigngulo isGsceles e
suas particularidades e com o slide 9 foi reforcadadeia de
diametro.

Tales afirmou que os angulos
opostos pelo vertice formados
por duas retas concorrentes sdo
iguais.

Slide6 - Angulos opostos pelo vértice 1

Tales mostrou que a cada triangulo
podia corresponder uma
circunferéncia, aquela que passa

por seus trés vértices,

Slide7 — Circunferéncia Circunscrita
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Tales demonstrou que um tridngulo isésceles
tinha dois angulos iguais.
Estabelecendo assim um forte vinculo entre os
comprimentos e os angulos: dois lados

iguais, dois angulos iguais.

Tales afirmou que toda reta que
passa pelo centro de uma
circunferéncia a corta em duas
partes iguais.

Slide9 - Diametro

Apés esta breve viagem aos contextos de Talegurse a parte
explicativa do Teorema, utilizando o problema para&alculo da
altura da piramide, conforme slide 11.
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Calculando:

H = altura da piramide
h = altura de Tales

S = sombra da piramide
s = sombra de Tales

d = metade do lado da
piramide

Tales descobriu que:

H = S§+d
h s

Slidell - Teorema de Tales

Contudo, a medida que a explicagdo ocorria muikmsoa nao
conseguiam visualizar com facilidade que se tratawde dois
triangulos retangulos. Por isso, foi apresentadaywa 3, com o
artificio dosoftware"Régua e Compasso”.

A

h = 1.50902

B S=6.94354 ° c

Figura 3

Com a visualizacéo da figura 3, os alunos consaguiiazer a
conexdo entre o conceito de segmentos proporciompis foi
trabalhado anteriormente na atividade realizada cpapel
gquadriculado e de exercicios no caderno com o giavam vendo,
facilitando a explicacao e a assimilacédo do cordeud
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Foi observado que os alunos que ndo conseguiann teme
relacdo entre o slide 11 com a ideia de segment@®Tionais, apos
a exposicao da figura 3, seus semblantes modificapmis aquilo
eles conheciam. Mais uma vez pode-se comprovar adeMaleVan
Hiele, quando afirma que o aluno que conhece determiaasionto
com consisténcia, fara automaticamente a conexaiaovas teorias.

Foi solicitado que, por alguns instantes utilizasseimaginagao
e descobrissem o valor da altura da piramide, nadps em Tales.
Muitos apresentaram dificuldades na hora de faz@paracbes com
0S numeros decimais, contudo, ao permitir que zaskem a
calculadora, o problema foi solucionado e o raciocfealizado de
forma eficiente.

ApoOs terminarem seus calculos foi apresentadazartiio
novamente o software “Régua e Compasso”, a figura 4
Através da apresentacdo da figura 4 muitos alueooaram

H=3.65275 H
~ r
~~
~
—
~_
H ™ E
~~
- —
h = 1.50902 i
e s = 6.94354 °

Figura 4 — Calculo da altura

que haviam resolvido corretamente o problema e,rdaiscobriram
que eram capazes, desde que estivessem atentosentcados no
processo de resolucéo.

ApoOs a viagem aos célculos de Tales, passou-selaraxo
software“Régua e Compasso”. Iniciou-se com a apresentagana
interface, explicando como era possivel criar pgntetas e circulos
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0S quais poderiam ser deslocados na tela mantends-selagbes
geomeétricas previamente estabelecidas.

A contribuicdo que software“Régua e Compasso” oferece para

0 ensino da geometria, € de permite ao aluno ilpagsds conjecturas
a partir da exploracédo de elementos geométricaodriboindo para a
fixacdo do conceito a partir da experimentagao. @owando assim
0 que escreveu Tranquilino, Duarte e Cavalcant#1(20.8):

Ao educador, enquanto mediador da aprendizagere, egilorar
junto com o estudante o conhecimento geométriccegtéesendo
construido. A observacdo e a percepgdo devem Seruklas
para desenvolver nos alunos a capacidade de cetigaestionar
a geometria como um conhecimento em construcampBriante
incentivar também a justificacdo, para desenvaieeeducando a
capacidade de argumentacédo das suas ideias.

Com o software “Régua e Compasso” os alunos além de

explorarem, puderam confirmar todas as informagj@esentadas
sobre 0 Teorema de Tales, por meio de videos,ssédexposicdo
oral, e tornaram-se 0s autores de suas descobmtetiuindo assim
um conhecimento eficaz.

Ao combinar recursos tecnoldgicos comeajtware“Régua e
Compasso” conjuntamente com outros objetos de dizegem, que
no caso deste trabalho foi a Histdéria da Matemagcaideos
envolvendo o Teorema de Tales, Razdo e Propor&Gaulas se
tornaram mais atrativas e consequentemente, pioporcao aluno
um rendimento consistente e eficaz.

Para comecar o momento da experimentacdo e ob&ervac

primeiramente foi reforcada a aplicabilidade daaf@enta“ mover
pontd, explicando a sua funcéo mais detalhadamente, ,i$to @ito

que através desta funcéo eles poderiam especbla edeorema de
25
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Tales e suas conjecturas. Conforme Mantai & VeR@09, p.2)
afirmam: “Com a utilizacdo dasoftware “Régua e Compasso”
poderemos investigar, descobrir, formular conceitsrealizar
criacdes de figuras geométricas onde o conhecinsemgpra a partir
do desenvolvimento de atividades”.

Ao movimentar a figura 5 todos os alunos observagam as
razbes entre o0s segmentos ficavam diferentes. ©eBE%
concluiram que os segmentos Nndo eram proporcionais.

pA LR FE Ao Be—AL N NEY
s AL OO Z XS AAFESZEUBOT

KGNl A se L P

Auda

AB/BC = 1.65667
DE/EF = 1.28658

Figura 6

Triniciar. | itk |7 comcens st

Figura 5 — Retas nado paralelas cortadas por daasversais

Utilizando o mesmo artificio na figura 6, todos cordaram que
a razado entre os segmentos ndo mudava. Do totalroe, 90%
concluiram que isto acontecia por serem retas qlasal e
consequentemente 0S segmentos eram proporcionaxs, A
observarem e movimentarem as duas figuras, 87% aflmsos
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souberam responder qual era a principal diferemgee eas duas
figuras, ou seja, que a figura 6 tinha sido comd&rucom retas
paralelas e a 5 ndo. Todos os alunos afirmaramoqlieorema de
Tales poderia ser aplicado na figura 6, sendo @% &ssumiram
Ccomo resposta se tratar de uma construcao compataelas.

@ YR <uEwo Be— AL NB Y
c AP OO xS AAFSZE EHOOT N
RN T R A2 Y Y

o) AB/BC = 1.06084
o & DE/EF = 1.06084
A NG D
AB = 259223
DE = 2.30167
8\ Bc= E
=2.44356
EF = 2.16967
{4 F
Figura 7

AB*EF = 562429
BC*DE = 5.62429

Figura 6 — Retas paralelas cortadas por duas #es#s

Ao término do desenvolvimento do conceito refereaie
Teorema de Tales, foi aplicada uma atividade pawdiaat se o
conceito foi assimilado de forma satisfatoria esistente. Esta foi
composta de quatro questdes, a primeira avaliouadgno conseguia
verificar se duas figuras eram ou nao proporcignaisegunda,
terceira e quarta avaliaram a aplicabilidade daé@rea de Tales.
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RELATORIO DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA
Ano de ensino: 9° ano
Quantidade de alunos avaliados: 31
TIPO Quantidade de | Resultado(%)
alunos
Acertaram todas as perguntas 11 35,48
Acertaram 3,5 das perguntas 9 29,03
Acertaram 3 perguntas 8 25,81
Acertaram 2 perguntas 2 6,45
Acertou uma pergunta 1 3,23

De acordo com os dados da tabela acima, obseryaes@7,77%
alcancaram mais de 50% dos objetivos propostos nesieto e
além disto, construiram conceitos geométricos e possuiam,
pois para se chegar até o desenvolvimento do Teopeapriamente
dito, foi feita uma recapitulacdo de varios topic@om issQ 0s
alunos avancaram para o nivel de analise da Tderian Hiele
além de se tornarem mais confiantes no desenvatomde cada
atividade.

Segundo Tranquilino, Duarte e Cavalcante (2015)p[...] As
pesquisas indicam que um simples contato com altagia néo
garante uma aprendizagem satisfatoria dos alunestachndo a
importancia do planejamento cuidadoso das ativelage de
professores bem preparados para atuar como meesadoa
aprendizagem dos alunos e que sejam cientes daeratulas
atividades baseadas em tecnologia [...]".
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Cada vez mais, inovacdes surgem na area edudatitr@tanto, a
maior parte delas € mal desenvolvida ou utilizaglan $er como
objetivo principal a forma que ocorrera a aprergira por parte do
aluno.

O foco de qualquer educador é conseguir um bommemio dos
alunos, porém isto fica bem mais facil quando dgssopr consegue
definir o ponto de partida ideal para a turma, pata é preciso
avaliar o nivel de desenvolvimento cognitivo em geeencontra a
maior parte dos alunos.

Conclui-se que o bom rendimento na assimilacdoetweima de
Tales foi possivel gracas a Teoria\tgn Hiele pois sem verificar o
nivel de aprendizagem adquirida pelos alunos e rfama
retrospectiva dos conceitos primitivos da geometstamente nao
participariam com tanta dedicagdo, pois n&o consagu
compreender com tanta facilidade o que estava samdsentado e
consequentementeeriam um baixo rendimento no desenvolvimento
das atividades propostas.

Muitas vezes a falta de interesse apresentadaapgio no que
concerne aos conteudos de geometria, pode estdalap seu déficit
na aprendizagem, tendo em vista que nao consegupreender o
conteudo atual, pois ndo sabe se assimilou osi@eter Logo, as
aulas de nivelamento foram de extrema importanei@a @ bom
desempenho cognitivo do educando.

Durante a pesquisa foi possivel perceber a coigébudos
recursos apresentados, pois permitiram que os sldivessem
contato com a parte contextualizada do conteucdom ale saber a
origem do mesmo. O video mostra como Tales se aedm@a
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resolucdo do problema da altura da piramideQdedps que deu
origem ao Teorema de Tales que hoje eles estuddém Aeste
teorema, eles tiveram contato com as diversasibaittbes de Tales
para a Matematica, na apresentacéao do slide.

Realmente a Teoria dev/an Hiele os videos e slide
proporcionaram uma visualizagdo mais contextuadizia Teorema
de Tales, mas certamente foi atravésditwareRégua e Compasso
que os alunos desenvolveram a parte pratica deatnt

Obter um bom resultado pedagdgico através de murs
tecnoldgicos, esta ligado ndo apenas a utilizagdonta tecnologia,
mas ao processo como um todo, pois de nada adiaptafessor
fazer uso do recurso, se 0 aluno ndo consegue aobpo seu
raciocinio, por isso a aula deve ser planejada aeda com a
realidade cognitiva de cada grupo.

Ao fim deste trabalho foi possivel verificar que alanos néo
aprenderam apenas 0 conteldo apresentado, mamagmo mais
confiantes e participativos no desenvolvimento attas as etapas.
Perceberam que na matematica os conteldos eskdigados,
concluindo assim que € necessario sempre esté® aecada Nnovo
topico, pois certamente este serd de grande inmoiEtano
desenvolvimento de outro conteudo.
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