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Resumo Este artigo apresenta 0s principais aspectos dtuao
desenvolvido na Universidade Federal Fluminensea pdaboracao
de uma monografia de conclusdo do Curso de Espemi@o em
Matematica para Professores. Foram observadas asds pelas
quais as duas cole¢cbes de livros didaticos do Ensiédio, mais
utilizadas em 2006, pelas escolas publicas braasgiapresentam
propriedades geométricas relacionadas ao concei® tas
paralelas e correlatos. Constatou-se um enclauserdam na
apresentacao de registros euclidianos.

Palavras-chave:Retas paralelas; Livros didaticos; Ensino Médio;
Geometrias Nao-Euclidianas.

Abstract: This article presents the main aspects of the study
developed at Universidade Federal Fluminense tdbaaiate the
conclusion monograph for the Specialization Couns®athematics
for Teachers. The forms were observed by whichwieSecondary
School textbooks collections mostly used in 200Brazil’s public
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schools introduce the geometric properties relatedhe concept of
parallel lines and correlates. An enclausurationtire presentation
of Euclidean registers was detected.

Keywords:Parallel lines, Text-books, Middle School; Non-kd&an
Geometry.

1. INTRODUGAO

O estudo aqui apresentado examinou como 0 condeitetas
paralelase as propriedades a ele relacionadas sédo apréssemelos
livros didaticos das duas cole¢des mais solicitadas 2006, pelas
escolas publicas brasileiras do Ensino Médio aaléusacional de
Desenvolvimento Escolar (FNDE).

Partiu-se do levantamento das constatacbes endastraos
textos dos trés volumes de cada uma das colecf#actonadas as
expressdesetas paralelase geometrias nao-euclidianabem como
ao termgparalelismoe seus correlatos.

A seguir sdo apresentadas algumas consideracoes sob
importancia das geometrias ndo-euclidianas parasenyolvimento
da matematica e no sistema escolar, as motivagiedegaram ao
estudo, 0s seus pressupostos tedrico-metodologisosesultados e
algumas conclusdes.

2. A IMPORTANCIA DAS GEOMETRIAS NAO -
EUCLIDIANAS

Inicialmente, cabe lembrar a importancia historicio
aparecimento das geometrias ndo-euclidianas no#genento da
Matematica.

Até o inicio do século XIX, a geometria euclidiaftha a Unica
maneira pela qual o universo fisico podia ser desercaracterizado.
A histéria do desenvolvimento do conhecimento hunraostra que

12



Caderno D4 Licenca

0s saberes geométricos, originalmente empiricogjndos da
experiéncia com o mundo real, por volta do século a.C.,

transformaram-se em um sistema de afirmacdes basead
raciocinios dedutivos. Os conhecimentos consensagis entdo
estabelecidos foram compilados por Euclides em doestruturada,
reunidos em 13 livros denominadddémento%

Na obra citada, Euclides estabeleceu dez premessdigersas
definicbes, como base para provar afirmacdes deramtas de
teoremas. Tais premissas eram separadas em dgesgrGinco
delas, conhecidas conmm¢cdes comuns (axiomag as outras cinco,
como postulados como se encontram no texto de Carvalho (1994,
p.17), especialmente elaborado com vistas a forondgaprofessor
de Matematica. Os quatro primeiros postulados esst§o séo:

1° - Pede-se como coisa possivel que se tire depamio
qualquer para outro ponto qualquer uma linha reta.

2° - Uma linha reta determinada continua em direg&osi
mesma, até onde seja necessario.

3° - Com qualquer centro e qualquer intervalo escicbve um
circulo.

4° - Todos os angulos retos sao iguais.

O quinto desses postulados, conhecido como 5° |Rdstwe
Euclides é caracterizado por apresentar um enumaoigis complexo
do que os demais:

Se uma reta corta duas outras retas (no mesmo plano

formando angulos interiores do mesmo lado, menores
do que dois angulos retos, entdo as duas retas, se
prolongadas indefinidamente, se encontrardo no lado

no qual os angulos sdo menores que dois angulos
retos.(Gans, 1973, p. 4)
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Em uma edigdo de 1795 ddsIémentos o fisico e matematico
inglés, John Playfair, apresenta este postuladordea equivalente e
mais simples, para pontos e retas contidos em usmmelano:
“Por um ponto fora de uma determinada reta passa w@s0 uma
paralela a esta reta’.Esta redacdo € hoje em dia habitualmente
utilizada nos livros-textos destinados ao ensino ggametria e
frequentemente denominada@einto AxiomgBarbosa, 2004).

Desde a época de Euclides, aproximadamente 300ca(@liinto
Postulado tornou-se alvo de criticas, devido a femma muito
elaborada e a complexidade de interpretacédo. Paitasvestudiosos,
a relacao nele descrita mais parecia um teorentpe@ropriamente
um postulado e, por isso, muitos esforcos forantizesns, na
tentativa de se provar tal afirmacdo, a partir dosros quatro
postulados. As tentativas foram mal sucedidas @éupgram durante
mais de 2000 anos, até que, na primeira metadeéddos XIX,
varios matematicos como Karl Frederich Gauss enmt,1BRcolai
Lobachevsky em 1829, Janos Bolyai em 1832, GeonghBed
Riemann em 1854 e posteriormente Eugenio Beltrdoles-Henri
Poincaré e Felix Klein concluiram que ndo era pessbua
demonstracao a partir dos demais.

A negagdo do Quinto Postulado de Euclides tem como
consequUéncia a descoberta das geometrias naoiguaide o
surgimento de uma variedade de sistemas axiomatitaraativos ao
euclidiano, representandondda menos que uma revolugcdo na
geometria. Com 0 passar do tempo foi provado quefedgos da
descoberta ndo foram menos profundos em outros gade
matematica, da fisica e da filosdfi@Gans, 1973, p. 4).

Por outro lado, nos meios educacionais, as geasetréo-
euclidianas pouco influenciaram, mas na ultima d&cdiversos
documentos governamentais que orientam o ensindadematica,
tanto no Brasil quanto internacionalmente, apontgara a
importancia, da introducdo de uma visdo mais ardpk diversas
geometrias, incluindo as n&o-euclidianas, tantoferanacédo do
professor de Matematica, quanto na escola.
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Os Parametros Curriculares Nacionais citam exafioénte que:

“Fruto da criacdo e invencdo humanas, a Matematica
nao evoluiu de forma linear e logicamente organ&ad
Desenvolveu-se com movimentos de idas e vindas, com
rupturas de paradigmas. Frequentemente um
conhecimento foi amplamente utilizado na ciéncia ou
na tecnologia antes de ser incorporado a um dos
sistemas logicos formais do corpo da Matematica.
Exemplos desse fato podem ser encontrados no
surgimento dos numeros negativos, irracionais e
imaginarios. Uma instancia importante de mudanca
de paradigma ocorreu quando se superou a visao de
uma unica geometria do real, a geometria euclidjana
para aceitacdo de uma pluralidade de modelos
geomeétricos, logicamente consistentes, que podem
modelar a realidade do espaco fisic(Brasil, 1998,

p. 25).

Observa-se nesta citagdo, o reconhecimento doangué a

superacdo de uma visao restrita apenas a geomettidiana teve na
evolucdo e no desenvolvimento da Matematica. Catdrar que o
estudo das geometrias nao-euclidianas possibiiita vevisdo da
Matematica e dos seus conceitos, 0s quais passamcantestados,
discutidos e questionados. Visdo que vem ao erat@grum dos
objetivos gerais do ensino, ou seja, 0 deé€stionar a realidade
formulando-se problemas e tratando de resolvédibtizando para

iISSo 0 pensamento logico, a criatividade, a intaicé capacidade de
analise critica, selecionando procedimentos e iamido sua

adequacabd(Brasil, 1988, p. 56).
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3. JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

O estudo aqui relatado resultou em uma monograf@odcluséo
do Curso de Especializacdo em Matematica para $dafes da
Universidade Federal Fluminense. (FRANCA, 2007rnbdrdagem
introdutoria as geometrias ndo-euclidianas apradanba disciplina
Topicos de Geometria Elementar e Laboratorio de r@staa,
obrigatoria, na grade curricular do curso, despedaonteresse do
autor da referida monografia. Este, apesar de srmatao
académica e da vivéncia de mais de vinte anos qoofessor de
Matematica, nunca havia tido contato com as ge@msetnao-
euclidianas, nem ao menos tinha conhecimento dexgst&ncia. Em
sua vivéncia no curso de especializagdo, obsenroa grande
dificuldade de aprendizagem, apresentada por gheles demais
participantes.

Tais dificuldades apresentadas pelos discentesaggéencontro
daquelas relatadas pela orientadora do presentelogspois em
pesquisa anteriormente realizada na UFF, envolvemdmesmo
publico-alvo, ou seja, profissionais com cerca az @nos de
magistério, foi constatado que: cerca de 7% afiamando saber o
que seja o plano euclidiano, aproximadamente 18%cotdecem
guais sao os seus postulados e 20% relataram bhéosgue seja 0
Quinto Postulado de Euclides. Também foi constatque® quase
34% nao sabem o que sdo geometrias nao-euclickarersa de 54%
nao as estudaram nos seus cursos de graduacats, (Rz0g).

4. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO E
FUNDAMENTACAO TEORICA

Para a realizacdo do presente estudo, inicialménotam
buscadas informacdes junto ao FNDE, sobre o Praghawcional do
Livro Didéatico (PNLD) e sobre o Programa Nacional ldvro do
Ensino Médio (PNLEM), ambos do MEC. As informacim®ecidas
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referem-se a todos os volumes relativos a Matemé&titcaminhados
pelos dois programas as escolas publicas do @aes2p06.

Para o presente estudo foram escolhidas as duawmis
colecbes mais requeridas pelas escolas, sendo iemairpr lugar a
colecdo Matematica Aula por Aula (Barreto Filho &8&, 2003) da
qual consta que foram solicitados 653.839 volun@g?.273 e
549.208, respectivamente para as 12, 22 e 32.dénesegundo lugar,
a colecdo Matematica (Dante, 2004), da qual foraticitdos
425.675 volumes para a 12 série, 513.809 paraead22.212 para a
32 série.

O estudo, de carater qualitativo, foi desenvolvaimundo a
orientacdo para as acfes de uma pesquisa comcerapaEs por
Fiorentini & Lorenzato (2006).

Além disso, foram utilizados como fundamentacaori¢ad
relativamente aos conteudos matematicos os au@aas (1973) e
Barbosa (2004). Cabe lembrar que este ultimo, aptasum rol de
proposicdes e teoremas considerados nao dependdmt@sinto
Postulado de Euclidesendo todos eles, portanto, resultados validos
em qualquer axiomética que admitafdbdomas da Incidéncia e da
Ordem (conforme nomenclatura de David Hilbert). A versisse
postulado, chamado @xiomapor Barbosa, € a de Playfair e a partir
da sua apresentacdo o texto mescla outros ressltado poderiam
estar inseridos em capitulos anteriores, nos quastor considera
gue se encontrem somente resultados independesges plostulado.
Essa postura de Barbosa frente aos resultados atenties ou
dependentes do Quinto Postulado € que possibilitmadise dos
dados, no estudo realizado.

Por sua vez, foi realizada uma analise dos regigfraficos a luz
da teoria sobreegistros de representagfes semiodtif@aval, 2003),
a qual engloba uma analise cognitiva das converdéeregistros
semioticos, conforme Kaleff (2006). Para a apresgat dos dados e
de sua respectiva analise, também se lancou maorgagacoes
apresentadas por Powell e Bairral (2006). Foramldas tabelas de
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duas colunas, denominadas @elas analiticasque permitem a
apresentacao dos dados e de sua analise.

Como a teoria dos registros de representacdes tsegsiainda
pouco conhecida no Brasil, cabe lembrar que, segankhguagem
envolvida em uma representacdo semiotica, 0s sgistros podem
se apresentar em dois tipos de linguagafiscursivas e nao-
discursivas.As linguagens discursivasao constituidas pela lingua
natural ou pelas linguagens simbdlicas ou formaisMhtematica
(Duval, 2003). Também existe uma espécidrtpiagem mistaque,
no entanto, ndo apresenta caracteristicas prageiasna linguagem,
mas na qual s&o habitualmente apresentadas as Siggm
matematicas. Nessa aparente linguagem ocorrem Igisnbo
matematicos e sinais da lingua natural. Por suaosgggistros nao-
discursivossdo aqueles relacionados as formas graficas eluese
como figuras, tabelas, gréaficos e outros.

Cabe lembrar ainda que, no caso especifico dasajeas) uma
analise cognitiva, como a proposta por Duval, perrobservar a
natureza de um objeto, como considerada pelo sujed realizar
uma atividade matemaética. Ou seja, observando ugistie
semidtico convertido para outro registro, ambo®regftes a um
mesmo objeto geométrico, pode-se perceber como jeitosu
envolvido na atividade (no caso, o autor do lividatico) considera
a natureza do objeto matematico em questdo. Dessaa,f se o
objeto é representado no livro por um registro idizgio, a sua
natureza seria considerada como euclidiana.

Conforme observado em pesquisa realizada por K&eh7),
professores, frente a resolugdo de problemas inthdds as
geometrias ndo-euclidianas, lancam mao de uma gnaariedade de
registros semidgticos convencionais da Matematicsgbeer, da teoria
dos conjuntos, euclidianos e diagramas de Venn; dmmo utilizam
uma ampla gama de recursos pertencentes a linguiagao
convencionais. Essa diversidade de registros euas sonversdes
apresentam-se como um rico manancial para refer&us estudos
sobre as concepcdes geométricas de professores.
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Finalmente, cabe citar que as questbes que om@mtarestudo
Sao as seguintes: como os autores dos livros cidadpresentam o
conceito de retas paralelas e suas propriedaded¥r@s apresentam
relacdes e inferéncias logicas, conversoes ergistmes semioticos e
relagbes de interdisciplinaridade (dentro da Mat&aa ou fora
dela), que permitam ou favorecam o estabelecimeletooutras
formas de paralelismo e de conceitos geométricosnélidianos?

5. APRESENTACAO E ANALISE DAS
CONSTATACOES

As constatacdes encontradas em cada um dos lividsicds
relativamente ao conteudetas paralelaspbjeto deste estudo, foram
garimpadas por meio de uma atenta leitura dosgexto

ApoOs a compilacdo das constatacOes foram criadeespsctivas
tabelas analiticas. Cada uma dessas tabelas apresanprimeira
coluna, o texto referente a constatacdo e, na dagwxibe a sua
andlise, a qual se segue a apresentacdo dos oegsEmioticos
envolvidos e as possiveis conversdes de registresogorreram no
transcorrer do enunciado da constatacdo. Nessa anesina,
quando € o caso, ainda sao apresentadas obsercagi@sementares
com vistas a um melhor entendimento da analise preygaro das
conclusdes decorrentes.

Mais a seguir, a guisa de ilustracdo, apresentameseQuadros
1, 2, 4 e 5, as tabelas analiticas referentes a doastatacdes
pertencentes, respectivamente, a cada uma daeslestudadas.
Cabe adiantar que essas tabelas sdo as mais suagledaboradas
neste estudo e, infelizmente, contém poucos daddse sas
conversdes de registros. As demais tabelas, justam@or
apresentarem registros graficos mais elaboradosnsdo extensas e
de dificil apresentacdo em um artigo. No Quadread, apresentados
alguns registros semioticos.

Segue-se a analise das duas colecoes.
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SOBRE A COLECAO MATEMATICA AULA POR AULA

Na colecadMateméatica Aula por Auldoi verificada a presenca
de uma constatacdo relativamente a retas parakelagrmos
correlatos no primeiro volume; seis constatacdes,segundo e
somente uma, no terceiro.

Os quadros seguintes sdo exemplos de duas cofswtdessa
colecéo.

Quadro 1: Constatacéo 1 do primeiro volume da Colép
Matematica Aula por Aula

Apresentacgéo Analise

No capitulo intitulado Progressées | O texto menciona a
em sua secdo introdutérid ‘historia| geometria  ndo-euclidiana
contd, (p. 304), a parte do texfoconcebida por Gauss |e
intitulada “A contribuicdo de Gauss desenvolvida por Riemann.
narra: Neste, 0 autor reconhece| a
“...) E no campo da matematicajmportancia da geometria
contudo, que se concentra a malordo-euclidiana para [0
parte de sua obra, (de Gauss), natesenvolvimento cientificp
areas de probabilidade, estatistigajos ultimos séculos.
teoria dos numeros, teoria das funcd®egistros Semiodticos e
e geometria. Sua criatividadeConversdes

concebeu a geometria ndo-euclidiand&egistros Semiobticos
mais tarde desenvolvida pelo sefApresentados
discipulo Riemann e que sem duvidhinguagem natura|

serviu de base tanto para a teoria ddiscursiva
relatividade, trabalhada por EinsteinConversdes
quanto para a teoria atdmica dayio ha.
século XX
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Observacgoes

Complementares
Cumpre enfatizar que,
apesar do reconhecimento
dessa importancia, nao |é
apresentada nenhuma nogao
relacionada a algum tipo de
novas geometrias, ou seja,
nada que chame a atengao
do leitor para outras formas
de apresentacao das
geometrias.

Quadro 2: Constatagéo 5 do segundo volume da Colega
Matematica Aula por Aula

Apresentacao Andlise
Na introducdo ao capitulo 9A propriedade a qual esta
intitulado “Geometria espacial o | constatagéo refere, a

autor cita uma propriedade
apresentada no volume anteri
para o caso do plano e que neg
trabalho foi considerada 1
Constatacao 2 Isto ocorre [
meio da afirmacaoDadas as retas
distintasa, b e c. No plano: sea é
perpendicular a b e c¢ é
perpendicular a b, entdo a é
paralela ac’ e da Figura

4.26 (p.161).

j@onsiderada na Analise da
o€ onstatacdo 2 do volume 1, é
sipresentada na forma (e
aeqistro discursivo com
aronversao para registro nao
5 discursivo euclidiano. O livro
didatico cita esta propriedade,
neste capitulo, apenas para
efeito de comparacéo entre |as
posicoes relativas que tais
retas, nas mesmas condicdes,
podem apresentar, no plang e
no espaco euclidiano. A
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propriedade da geometr
a ¢ plana, aqui citada,
apresentada por Barbosa, co
o Corolario 5.5, (Barbosa
b
Figura 4.26 2004, p.63). .
De acordo com o livrg
Neste volume a propriedadg'dat'C(.)’ no espaco, sa &
. ) erpedicular ab e c ¢é
apresentada e mencionady

comparando as posicoes relati
que podem ser apresentadas e

trés retas, nas condicdes citadas| no

plano e no espaco. Assim, o liv
didatico prossegue afirmando:

“No espaco: sa é perpendicular &
b e c é perpendicular &, entdoa é
paralela ac oua é perpendicular g

erpendicular &, coma,bec
nEretaS distintas, tem-se que
refa a pode ser paralela g
rgerpendicular a reta. Assim
Sendo, a propriedade, con
l citada anteriormentg

valida no espaco.

ia

mo

Rt

D

u

no

1Y

apresentada por Barbosa, ndo é

c’, e apresentando ainda as Figu
4.27 e 4.28.

a C

Figura 4.27 Figura 4.28
Concluindo é afirmado queNeste

capitulo, o estudo da Geometria
posicdo no espaco sera feito
maneira intuitiva,
essencialmente na observacéo
modelos, figuras e objeto
Podemos usar um lapis ou uma

baseando

r%egistros Semidticos e
onversoes

Registros Semioticos
Apresentados

Linguagem natural e registro
euclidiano.

Conversoes

Da linguagem natural para o
registro euclidiano, retornand
a

linguagem natural e
jaovamente ao registro
d%uclldlano.

de
S.
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régua para sugerir uma reta e |@bservacdes

folha do caderno ou a parede par&omplementares
sugerir um plant Considerando o que é afirmado
pelo livro, ou seja, queo
estudo da Geometria de
posicdo no espaco sera feijto
de maneira intuitiva, baseando
essencialmente na observagao
de modelos, figuras e objetas,
cumpre observar que nas
condicbes consideradas nesta
constatacdo, ou sejae a €
perpedicular a b e c é
perpendicular &, coma, b ec
retas distintas, no espagp
pode sel
verificado,intuitivamente, qug
além de paralelas (em um
plano) ou concorrentes, como
afirmado no livro, as retas e
c podem também ser, obliquas
(no plano), reversas obliquas
ou reversas ortogonais.

Pelos dados advindos das oito constatacdes persebgue 0s
registros semioticos nao discursivos, portantoregsstros graficos,
sao todoseuclidianosou com caracteristicas euclidianaBor outro
lado, as constatacdes que fazem mencdo as ge@meifie
euclidianas sdo apresentadas apenas em linguageuonsiia, sem a
ocorréncia de conversdes de registros que possibilh emergéncia
de novas caracteristicas para os conteudos geoosetdomo posto
por Duval (1995).

Dessa forma, essas constatacbes ndo apresentanumaenh
relacdo de conversdo entre registros semiéticospqasibilitem o
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estabelecimento de outras formas gréficas de fiamte e de
conceitos nao-euclidianos, bem como nenhuma relaigaoferéncia
|6gica favorece o estabelecimento dos novos caxeito entanto, a
analise das inferéncias aponta que embora existams d
possibilidades de exploragdo de abertura aos doscendo-
euclidianos, o livro didatico néo as realiza.

SOBRE A COLECAO MATEMATICA

Na colecdo Matemética, ocorrem quatorze constatacdes
referentes a retas paralelas, sendo sete no pivemme; seis, no
segundo e somente uma, no terceiro.

Entre os registros semidticos apresentados enooisgaos
referentes a linguagem discursiva natural e a dioghdem como o
registro grafico euclidiano e até mesmo um tipdrdeado pictorico
de caracteristicas euclidianas, envolvendo tracadosores (ndo
constante no rol levantado por Kaleff, 2007). Todeses registros
apontam que a cole¢do opta por uma abordagem ienelid No
Quadro 3, apresentam-se alguns exemplos dessssoggi

Quadro 3: Exemplos de registros semiéticos encontlas

Registro Euclidianc Registro Pictoricc (ndo apresentady
por Kaleff, 2007)

o

Registro Simbolico

med@) + med®) + med €) =180°
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Duas constatacdes dessa colecdo encontram-se dicadas
nos Quadros 4 e 5.

Quadro 4: Constatacao 1 do segundo volume da coleca
Matematica

Apresentacgéo Analise

Esta constatacdo, um tex
sdiscursivo, apresenta um bre
historico da geometria euclidiaf
L€ 0 surgimento das geometrias
jfao-euclidianas.

J\pesar de nao mencionar
jQumeras tentativas de se pro
geometrias ndo-euclidianas: 0 5° Postulado das Paralelas

(...) “Para Euclides, a Geometri partir dos demais postulados

era uma ciéncia dedutiva quéuclides, o texto argumenta qu
operava a partir com a desconsideracdo de

hipbteses basicas - agostulado, surgiram nov(a
atualmente de axiomas $istemas geometricos, chamac

postulados. O ‘postulado d de geometrias nao-euclidianas
paralelas’ de Euclides, p rautor do texto reconhece que

exemplo, era uma hipétese acei@€ometrias  ndo-euclidians
sem discuss3o. foram determinantes para

No século XIX 0s matematicp@vanco das ciéncias exatas

comegaram a discutir osSeCUlo XX.
axiomas, e verificaram um fa JRegistros Semioticos e

Na secéo Leitura’, no final do
capitulo 9, (p.185) na sec:
intitulada: ‘A geometria
euclidiand, o livro apresenta un
resumo histérico da geometr
euclidiana. No qual, sa
encontradas referéncias

surpreendente: bastava por g&onversoes
lado o "postulado das paralelag'R€QIStros Semioticos
resentados

- viga-mestra da Geometrig= _ _
euclidiana - para tornar possivel-inguagem natural discursiva

o desenvolvimento de novos sigtelNVErsoes

as
ar
, a
de
le,
5se
DS
los

as

no

mas geométricos. N&o ha
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O matemético Lobatchevsky fo
primeiro a criar sua propria
teoria;
Geometria, Riemann, seguiu
exemplo e criou um sisten
diferente.

Essas novas concepcdes, que
tornaram conhecidas pelo non
de "geometrias ndo-euclidianas
permitiram as ciéncias exatas
século XX uma série de avang
dentre os quais destaca-se
Teoria da
Einstein”.

Relatividade dge“posto de

Observacées Complementares
Apesar desse reconhecimento

isecdo de algum tipo dess
ngeometrias.

"Cumpre salientar que no resur
ddistorico aqui apresentado nac
omencionado de que forma

goostulado das paralelds foi

ladb  pelos
matematicos nem de que forr
as novas teorias foram criad;
Bem como o texto deixa

desejar ao afirmar que6 século
XIX os matematicos comecarar
a discutir os axiomdsgois omite
as tentativas realizads
anteriormente como, pd
exemplo, por Girolamo Sacche

no século XVIII.

da

um outro mestre daimportancia das geometrias ndo-
euclidianas, o livro didatico ngo
napresenta nenhum argumento
gue leve o aluno a ter qualquer

as

no
)

([N

Quadro 5: Constatacao 6

do segundo volume da coleca

Matematica

Apresentacao

Anélise

Na secéo Leitura’, no final do

Esta

constatacao, um tex

capitulo 9, (p.185) na secadiscursivo, apresenta um bre

intitulada: A

um resumo

geometrig histoérico da geometria euclidianag
euclidiand, o livro apresenta o surgimento das geometrias na
histérico  daeuclidianas.
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geometria euclidiana. No qualApesar
asimeras tentativas de se provar o

sdo encontradas referéncias
geometrias ndo-euclidianas:
(...) “Para Euclides, a
Geometria era uma ciéncia
dedutiva que operava a partir
de certas hip6teses basicas -
chamadas atualmente de
axiomas ou postulados. O
‘postulado das paralelas’ de
Euclides, por exemplo, era um
hipotese aceita sem discussaad
No século XIX os matematicog
comecaram a discutir os

de ndo mencionar

5° Postulado das

Paralelas, a partir dos dem
postulados de

Euclides, o texto argumenta
postulado, surgiram
de geometrias nédo-euclidianas.
aautor do texto reconhece que
.geometrias nao-euclidianas forg

determinantes para o avanco (
ciéncias exatas no século XX.

as

S

que, com a desconsideracdo desse
Nnovos
sistemas geométricos, chamados

@)
as
AM
las

axiomas, e verificaram um fa
surpreendente: bastava por
lado o “postulado da
paralelas” viga-mestra d
Geometria euclidiana - par
tornar possivel d
desenvolvimento de novos sig
mas geomeétricos.

O matematico Lobatchevsky fo

O primeiro a criar sua propria
teoria; um outro mestre da
Geometria, Riemann, seguiu
exemplo e criou um sisten
diferente.

Essas novas concepgdes, que &6

tornaram conhecidas pelo non
de "geometrias nao-
euclidianas”, permitiram as
ciéncias exatas do século
uma série de avancos, dentre

[dRegistros Semiadticos e
d€onversdes

5Registros Semidticos
aApresentados

alinguagem natural discursiva
) Conversdes

t&d&o ha

Observagdes Complementares

Apesar desse reconhecimento
importancia das geometrias né
Peuclidianas, o livro didatico n3
9presenta nenhum argumento ¢
%eve o aluno a ter gualquer nog

MRistorico aqui apresentado nad
mencionado de que forma
P“postulado das paralelds foi
“Xhosto de ladbpelos matematico
m de que forma as novas teot

de algum tipo dessas geometrias
mpre salientar que no resumo

da
\0-
(0]
jue
ao

D.

é
(0]

1

as
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guais destaca-se a Teoria (
Relatividade de Einstein”.

Jéoram criadas. Bem como o tex
deixa a desejar ao afirmar queo”
século XIX 0s matematic(
comecaram a discutir os axionia
pois omite as tentativas realizac
anteriormente como, por exemp
por Girolamo Saccheri, no sécy
XVIII.

DS

as
o,
lo

Essa cole¢do apresenta
embora algumas sejam relaci

e relacbes elementares da
entendimento do conceito de r
bem como para a nao exist
relativamente a tal tipo de reta

poucas situacdes intelidiscag,

onadas a geografias,Bssaentanto,
nao acrescentam relacdes de interdisciplinaridaéra da propria
Matematica, pois ndo favorecem o estabelecimentouttas formas
de paralelismo e de conceitos nao-euclidianos. Estecaso, das
constatacfes envolvendo desenhos do globo tereestrde circulos
considerados comtlinhas de latitude (chamadas de paralelos) séo
paralelas entre si e ao equadofDante, 2004, p.53). Nesse contexto,
o autor do livro ndo faz nenhuma referéncia esjgacdio que o termo
paralelas significa, ou seja, ao resultado de planos parsleue
cortam uma esfera e passam pelo seu centro, né&oatsedo,
portanto, do paralelismo euclidiano de retas.

Ao tomar um circulo da esfera comaralelg o livro deixa de
lado a oportunidade de abrir caminho ao entendionéo$ conceitos

geometria da esfera. ey ao

eta como um circubdmmida esfera,

éncia de uma relacdo @eelmno
nessa superficie.

Cabe salientar ainda que, entre as quatorze caoSés
analisadas, a colecdo apresenta seis possibiliddelesferéncias
l6gicas para a abordagem de situacbes independdoteluinto
Postulado, as quais poderiam favorecer a abertara povos

conceitos nao-euclidianos. No
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6. ALGUMAS CONCLUSOES

Inicialmente, cabe salientar que nos volumes danBnlédio
considerados no presente estudo, 0os autores paot@nessuposto de
qgue o aluno ja tenha estudado os contetdos de g#pml@ana no
Ensino Fundamental, apesar de ndo haver coeréegigerscial na
escolha das colecdes didaticas, pelas escolascasiliirasileiras. A
partir dos dados fornecidos pelo FNDE para 52s€@@es, constatou-
se que os autores das cole¢cbes mais solicitadas pstolas néo se
apresentam entre as privilegiadas para o EnsinaoViBeéssa forma,
pode-se concluir que ndo existe uma sequénciavestante aos
autores dos livros e, portanto, ndo se pode gamgundi os alunos séo
expostos a apresentacdo dos conteudos geométrigmstia dos
livros.

Diante das constatacbes mapeadas no presente,gstuckbe-se
que a mencao as geometrias nado-euclidianas ¢é deEor&
meramente ilustrativa quanto ao seu valor histérgara o
desenvolvimento da Matematica e das Ciéncias. Gmmsequéncia
tem-se que, atualmente no Brasil, ocorre a mestuacéio relatada
por Lénart nos estudos sobre as escolas norteaanas:. Os livros
didaticos [...] em sua maioria ndo fazem mencaaesabexisténcia
de outras geometrias, no entanto, quando o fazexpeéas a titulo
de ilustracad (Lénart,1996, p. v).

Com tal abordagem para as citagOes historicas ssbreovas
geometrias, aparentemente o0s livros procuram aatisf as
orientacBes dos Parametros Curriculares NacioNaigntanto, ainda
que as cole¢cbes reconhecam e fagam mencdo as gasnmegto-
euclidianas como determinantes para o avanco faentio século
XX, nenhuma incorporagédo de seus conteldos € apaelsecomo
atividade didatica, e que venha a levar o aluner gjwalquer nocao
relativa a esses novos conhecimentos.

Os registros semioticos, como apresentados nascoesle
consideradas, provavelmente levardo os alunos dm&iMédio a se
enclausurarem frente a utilizacdo de registrosidianbs, e portanto
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nao apresentarem abertura para a elaboracéo dms oagistros, de
maneira similar ao que foi constatado em outragyeas realizadas
com adultos e professores (Duval, 1995; Kaleff 2200

Convém lembrar que ja foram realizadas experiénuiasileiras
para o ensino de geometrias ndo-euclidianas, desitava série do
Ensino Fundamental até o curso superior. Ja naddéda 1990,
apresentaram-se exemplos da introducdo as geosnebr@o-
euclidianas, realizados de forma simples e pratica.

A geometria do taxi foi introduzida no Brasil, eiwrd didatico
da 82 série do Ensino Fundamental por Bigode (2@0#)outro lado,
Fossa (2002) e Noronha (2006) também apresentamnsas
colecbes de atividades para a sala de aula saj@enaetria urbana e
a isoperimétrica. De uma maneira muito concretalefk e
Nascimento (2004), mostram que a geometria do péxie ser
modelada por meio de uma maquete, a qual represerdasituacao
geografica de uma cidade, o que possibilita o dedemento
didatico dos seus conteudos, relacionando-os étiara do aluno.

Um outro exemplo € o do emprego didatico da geoaneka
esfera, com sua interdisciplinaridade intrinsecgeagrafia, a cujo
ensino recorre Martos (2002) em uma experiénciaoleendo
geometrias ndo-euclidianas em turmas da 82 série.

Tais experiéncias apontam provaveis caminhos pagaogtras
formas geométricas interessantes e significativassgm ser
introduzidas, mesmo nas escolas de Ensino Basico.

Pelo que se conclui do estudo aqui apresentade-goafirmar
que os autores dos livros ndo tém preocupacOesiodislacom as
outras geometrias além da euclidiana, ficando itestra
apresentacdes meramente ilustrativas sobre a iamodat historica
das novas geometrias, embora tenham em suas maognamde
oportunidade para promover uma abertura dos cameetos dos
alunos, usuérios de suas obras, na direcdo de isd@a wmais ampla
em relacdo aos novos saberes geomeétricos.
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